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A. ALGEMEEN GEDEELTE 33. 


Het ı5e Binnenscheepvaart Congres 


door W. LODDER 
Secretaris van de Vakgroep Binnenlandse Beurtvaart 


Ondanks de vele belangentegenstellingen in de binnen- 
scheepvaart, welke tot uitdrukking komen in de talrijke 
orgmn isaties op dit terrein van het bedrijfsleven, tonen deze 
organisaties op een punt een opmerkelijke eensgezindheid. 
Deze betreft de erkenning van de waarde om op gezette 
tijden actuel> problemen van de binnenscheepvaart of van 
meer algemene strekking(zoals op het Iaatste Binnenscheep- 
vaartcongres het geval was), in het openbaar op hoog 
niveau te behandelen. Men werkt hiertoe met tal van in- 
dividuele belangstellenden samen in de Vereniging ‚Het 
Binnenscheepvaart Congres’', dat om de twee jaar cen 
congres organiscert, waarop een aantal prae-adviezen,welke 
van te voren gebundeld in druk verschijnen, worden be- 
sproken, terwijl aan het slot het oordeel over de behandelde 
onderwerpen wordt vastgelegd in conclusies. 

Op 21 en 22 Juni van dit jaar werd het 15e Binnenscheep- 
vaart Congres gehouden, dat onder leiding stond van Jhr 
ir ©. C. A. van Livra or Jeupe. Tal van autoriteiten op 
verkeersgebied o.m. de Minister van Verkcer en Waterstaat 
woonden het Congres gedurende langere of kortere tijd bij, 
waarbij de grootste belangstelling uitging naar het onder- 
werp „Overheidsbedrijf, Partieulier bedrijf”’, waarvoor de 
Oud-Minister ir H. Vos en dr W. F. Licnrexnaven, Alge- 
meen Seeretaris van de Kamer van Koophandel en Fa- 
brieken voor Zuid-Holland, prae-adviezen hadden uit- 
gebracht. 

Het Congres werd geopend door Zijne Excoellentie de 
Minister van Verkeer en Waterstaat, mr D. G. W, Spitzen, 
die de betekenis van en de waardering voor de binnen- 
scheepvaarteongressen, die reeds een traditie hebben, nog 
eens onderstreepte. Met een onderbreking voor een bezoek 
aan het Rotterdamse raadhuis, waar Wethouder J. van 
Trusuns namens het (Gemeentebestuur van Rotterdam de 
deelnemers aan het Congres ontving, werden achtereen- 
volgens de vijf onderwerpen behandeld, die op het program- 
ma stonden. 

Het eerste daarvan „De betekenis van Rotterdam voor 
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de binnenscheepvaart en de betekenis van de binnenscheep- 
vaart voor Rotterdam’ gaf geen aanleiding tot principiele 
diseussies, wat gezien de aard van dit onderwerp ook niet 
in de verwachting lag. Het uitvoerige prae-advies van de 
hand van de Heer M. €. Scmerns, dat zeer vele waardevolle 
gegevens bevat, ondervond slechts op enkele punten bestrij- 
ding. Van de zijde van de Rijnvaart werd opgemerkt, dat 
de Rijnvloot niet in al haar onderdelen te groot is voor het 
huidige vervoer, doch dat de overcapasciteit zieh voor- 
namelijk voordoet t.a.v. de sleepschepen. Een Amsterdam- 
mer bestreed de suggestie dat Rotterdam „de’ nationale 
haven zou zijn. Als men afziet van het vervoer van petro- 
leum en suiker, zo stelde hij, krijgt men een geheel ander 
beeld. Nu had de inleider juist bezwnar tegen deze aftrek- 
som, doch hij was bereid te stellen, dat er twee nationale 
havens zijn, waarvan dan Rotterdam de grootste is. Be- 
langrijker dan deze humoristische noot was, dat de statis- 
tiek in geding werd gebracht. Enerzijds kwam de onvolle- 
digheid der statistische gegevens naar voren, anderzijds 
werd op sommige eijfers critiek uitgeoefend, zo bijv. van 
de zijde van de beurtvaart op de cijfers betreffende de mo- 
dernisering van de vioot. Naar de mening van de desbetref- 
fende spreker voltrekt zich de vervanging van stoom- door 
motorschepen, ten dele door ombouw, in veel sneller tempo, 
dan uit de eijfers zou blijken. 

De aanwezige vertegenwoordiger van het (entraal 
Bureau voor de Statistiek verkiaarde zich gaarne bereid 
suggesties omtrent herziening of uitbreiding van statistie- 
ken in overweging te nemen. 

De Heer J. €. Kımarn lichtte naar aanleiding van 
enkele vragen zijn prae-advies „Voortbeweging in de 
Binnenvaart"' nader toe. Naar zijn oordeel is de stoom- 
voortstuwing waarschijnlijk voor goed niet meer lonend. 
Bij de motorvoortstuwing zijn belangrijke vorderingen ge- 
maakt sinds men van de middeldrukmotor is overgegaan 
op de dieselmotor met drukverstuiving. Indien men in de 
binnenvaart niet meer dan zes bedrijfsuren per dag maakt, 
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in geringe verschil in verbruk tussen de vier- 
en tweetakt motoren niet van Lie bhedrijfs- 
sekerbeni en de geringste reparatie dienen dan de doorslag 
te geven, Hieruit kan de voorkeur voor de eenveudige 
twee-takt motoren, al of niet met krukasspoeling worden 
verkisard. De zen. smelloper met redwetie is thans buiten 
het land van Kurope in volle ontwikkeling. Deze 
heben reeds het voorder! van een gering gewicht en 
een geringe omvang, terwijl weinig toezicht nodig is. In 
dien oak in Europa de fabrıcnge van deze motoren ter hand 
wordt genen en «de ern onderjunt acht 
de inheider dit type motor in de toekomst aangewezen voor 
de binnenbeurt vaart 

In de vergwdering kwam tot uitdrukking, dat men het 
betreurde, dat over het algemeen zo weinig deskundige 
publieaties over dit voor de binnenscheepvaart zo belang 
rijk vrangstuk van de keuze van de motor verschijnen 

Op de middag van de eerste dag zette het songres zich 
aan wat men, zomder au de andere prae-adviseurs te kort 
te doen, mocht noemen de hoofdschotel van het congres. 
Het zul aan de versehillende politieke opvattingen 
van de hierboven reeds genoemde prae-adviseurs hebben 
gelegen, dat ir Vos veel meer oppositionele vragten en op 
merkingen te benntwoorden kreeg dan dr Licwrenaunn, 
doch hiersan was waarschijnlijk evenmin vreemd de ver 
schillende opzet van de prae-adviezen. Het prac-advies 
van de lantstgenoemde beoogde vooral nog weer cens prin 
eipieel in het licht te stellen de grote maatschappelijke 
waarde van de vrije ondernemer. Ir Vos had zieh mede tot 
tank gestekl de verschillende sertoren van het vervoer- 
wezen aan con nadere beschouwing te onderwerpen om z0 
voor elke sertor afsonderlijk tot een beantwoording te 
komen over de gewenste of vermoedelijk te verwachten 

Hierdoor gaf in dit vervoersmilieu dit prae-advies meer 
sanknopingspunten voor debat dan dat van dr Licwr® 

Het zou in dit bestek veel te ver voeren om een resume 
te geven van de inhoud van de beide prae-adviezen. Alleen 
prae-advies van ir Vos omvat reeds meer dan 50 
Hier inoge worden volstaan met de belangrijkste punten, 
die ın het debat werden betrokken ') 

Eirgens in zijn studie heeft ir Vos, wijzende op de ver- 
schillen in eigendom en beheer t.a.v. de wegen voor de ver- 
schillende vervoerstakken gestekl, dat indien het vaar- 
wegennet zou worden bekostigd door den grote kanal 
maatschapptj, welke o0k het gehele vervoer te water in de 
hand had, onget wijfeld ook het siuiten van bepaalde vaar 
wegen aan de orde zou zijn, Hiertegen werd opgemerkt, dat 
de voor bijv. een spoorweg en 
vaarweg zodanig verschillend zijn, dat een parellel niet mag 
worden getrokken 

Horwel ir Vos sich t.a.v. de Runvaart niet direct voor 
nationalmmtie heeft uitgesproken, doch meent, dat deze 
onvermydelyk wordt indien een internationale samenwer 
king t.a.v. een viootprogramma uitblijft, werd bij op dit 
punt fel aangevallen. De optimale bedrijfsgrootte werd 
opgeemerkt, is van dien aarı, dat cen nationale Rijnvaart 
mastschappij ineffioient moet werken. Nationalisatıe 
schtte de spreker voorts in strijd met het principe van de 
vrije waarvan de handhaving onzerzijds nood 
zakelijk acht, omdat er in Nederland zeif relatiel weinig 
ladıng voor de Runvaart ix 

De bundels pram-adviesen zijn nog beperkt verkrijehaar 
bij de Seoretans van de Vereniging „Het Binnenscherpvaart 
Congres’', Mr 1. A. Keizerspgracht 586, Am 
sterdam. De prijs er van bedraagt f 4.50 per exemplaar 
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bear factoren verzetten zieh zelfs tegen een Nederlandse 
blokvorming op de Rijn. De ook naar het oordeel van deze 
wpreker nowdzakelijke meerdere samenwerking moet be- 
perkt biijven. Ken andere stem uit de vergadering, eveneens 
uit de kring der Rijnreders wees er hierbij echter op, dat, 
indien een bepaalde samenwerking verhinderd wordt door 
een zeer kleine minderheid, een ingrijpen van overheids- 
wege niet onjuist zou zijn 

De Heer Vos waarschuwde er in zijn antwoord voor, dat 
men niet blind mag blijven voor de sedert de laatste 10 jaar 
ingetreden veranderingen 

Op het terrein van het binnenlandse vervoer ziet ir Vos 
voor het geregelde vervoer op lange afstand slechts een 
definitieve oplossing ineen combinatie van alle lijjndiensten, 
zuorwel te land als te water (beurtvaartondernemingen), 
welke combinatie dan waarschijnlijk niet anders kan zijn 
dan een genationaliseerde vervoermaatschappij. Anderzijds 
zullen machtspolitieke faetoren gelijktijdig dwingen tot 
decentralisatie, in verband waarmede het ontstaan vaneen 
aantal niet te kleine streekvervoerondernemingen voor het 
goederenvervoer van betekenis zou zijn. 

Ook op dit punt meende men, dat ir Vos te ver ging. 

Combinaties per trajeet, die op bepaalde punten samen- 
werken, oordeelde men reeds vokdoende 

Met betrekking tot het ongeregeld vervoer werd de Heer 
Vos de vraajz gesteld, weilke motieven er aanwezig zijn om 
het Overheidsbedrijf, de Nederlandse Spoorwegen, te doen 
deelnemen aan dit vervoer. Op dit: „Waarom wel’ ant- 
woordde ir Vos: „Waarom niet’. Hier kwam derhalve het 
principiele uitgangspunt om de hoek kijken, hoewel de Heer 
Vos daarnaast meende, dat indien het voor de afronding 
van het spoorwegbedrijf noodzakelijk zou zijn om deel te 
nemen aan andere vervoerstakken in verband met de ren- 
tabiliteit van het gehele bedrijf, zulks gerechtvaardigd is. 

Met betrekking tot de campagnevervoeren, in het bijzon- 
der het vervoer van suikerbieten, merkte ir Vos op, dat in 
verband met de daarvoor noodzakelijke overcapaseiteit zieh 
de vraag kan voordoen, of het voor de algemene rentabili- 
teit van deze bedrijfstak niet beter zou kunnen zijn, dat de 
binnenscheepvaart dit vervoer geheel of gedeeltelijk ging 
afstoten 

Ten sanzıen van de systematiek van het prae-advies 
van ir Vos werd opgemerkt, dat hierin te weinig rekening is 
gehouden met het onderscheid tussen het primaire en het 
secundaire vervoer, welke onderscheiding van groot belang 
moet worden grencht, omdat deze beide ssorten vervoer 
verschillende maatregelen vragen. Dezelfde spreker merkte 
op, dat te weinig aandacht was besteed aan de mogelijk- 
heden, liggende tussen de vrije eoneurrentie en monopolie. 
Los van de eigendomsverhowdlingen kan men nl. onder- 
scheiden de vrije coneurrentie, de coöperatie, de coördinatie 
en tenslotte de concentratie. 

Bezwaar werd voorts gpemaakt, dat de vraag of de nan- 
delen van het overheidsbedrijf, de Nederlandse Spoorwegen, 


weer geheel of gedeeltelijk ın partieuliere handen zouden 


kunnen worden gebracht, niet onderzocht ıs. Naar aan- 
leuting van deze opmerkıngen merkte ır Vos op, dat men 
zich hoeden moet om de vervoersproblemen al te zeer van 
de bedrijfseeonomische kant te benaderen, omdat de be 
drijfsevonormie ten aanzien van de tocpassing op de ver 
voersproblemen nog in de kinderschoenen staat 

Tenslotte werd beeritiseerd de organisatorische oplossing 
van ir Vos, die erop gewezen heeft, dat de overheidstaak 
ten aanzien van het vervoer funetioneel verdeeld moet 
worden, t.w. in de tank als verstrekker van wegen, in die 
van coördinator en ın de ooördinerende taak. Door deze 
taken resp. op te dragen aan de Rijkswaterstaat, de Direc- 
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teur-Generaal van het Verkeer en de Direetie van de 
Nederlandsche Spoorwegen meent ir Vos deze funetiever- 
menging, die tot zoveel wantrouwen aanleiding geeft, te 
kunnen oplossen. 

Hiertegen werd opgemerkt dat deze nevensehikking van 
funeties praetisch niet mogelijk is, omdat bijv. de Direetie 
van de Nederlandse Spoorwegen in haar beleid onderge- 
schikt moet zijn aan de coördinator van het vervoer, terwijl 
ook ten aanzien van de spoorbanen in dit opzieht moeilijk- 
heden zouden ontstaan. 

Over het vierde onderwerp: „„Waterwegenwet’' was een 
prae-wivies uitgebracht door mr W. A. C. van Dam. Dit 
prae-advies bepleit een nieuwe Vaarwegenwet, die zou 
moeten omvatten datgene wat thans geregeld is in de Wet 
van April 1891, nl. de voorschriften voor de vaart, en de 
regelingen vervat in de Wet van Februari 1891, die beoogt 
voorschriften te geven inzake de bescherming van water- 
staatswerken. Verder belichtte de praec-adviseur in zijn 
geestig geschrift de verbluffende verscheidenheid van be- 
palingen, die op de beide wetten steunen. Hierdoor is een 
uiterst ingewikkelde toestand voor de schipperij ontstaan 
op het gebied van de voorschriften. Onderzocht moet voorts 
worden of, indien een nieuwe waterwegenwet tot stand komt, 
de Wrakkenwet nog een zelfstandig bestaan moet blijven 
leiden en of ook de veiligheidsbepalingen uit de Verenwet 
dan niet moeten worden overgeheveld. Over dit practijk- 
onderwerp kwamen de tongen in het bijzonder los. Ken 
recks van sprekers onderstreepten met karakteristieke 
voorbeelden de wenselijkheid van de verwezenlijking van 
de voorstellen van de inleider. Wel werd van juridische 
zijde nog tegengeweorpen, dat de huidige chaotische toe- 
stand niet zozeer het gevolg is van het bestaan van twee 
wetten, waarvan de Wet van April 1891 maar een mantel- 
wet is, doch van de materiöle inhoud van de daarop steunen- 
de maatregelen. Een zeer interessante discussie ontstond 
nog toen de pleziervuart in het geding kwam. Algemeen 
bleek instemming te bestaan met de voorstellen van mr 
W,A.C. van Dam. 

Tenslotte werd aan de 
„Kffieieney in de beurtvaart‘'. Drs Groor behandelde in 
zijn prae-advies de resultaten van een tweetal onderzoeken, 


orde gesteld het onderwerp: 


ingesteld naar de mogelijkheid om te komen tot verbetering 
en vereenvoudiging van de vervoerders-administratie, zulks 
mede naar aanleiding van een nieuw in te voeren model 
vervoeradres en om te trachten te komen tot een verande- 
ring in de organisatie van het laden en lossen in de beurt- 
vaart. 

Op het eongres bleek, dat de practijkmensen nog on- 
wennig staan tegenover het werk van de efficieney-advi- 
seur, welke gelegenheid de heer Gnoor nangreep om nog 
eens in te gaan op de tsak en werkwijze van deze deskun- 
dige. 

Men bleek ook huiverig te staan tegenover het baseren 
van de organisatie van het laden en lossen op de stapel- 
borden (pallets). Met kracht bestreed de inleider, dat de 
invoering van nieuwe methode uitsluitend in aanmerking 
zou kunnen komen voor grote bedrijven. Hij wees op de 
belangrijke voordelen die in Amerika zijn bereikt door in de 
productie samen te werken op bepaalde onderdelen daar- 
van, waarbij toch de zelfstandigheid van de ondernemingen 
wordt gehandhaafd. Ken volledige eoncentratie van kleinere 
bedrijven is niet noodzakelijk om tot meer effieiönte werk- 
methoden te kunnen komen. Van werknemerszijde werd in 
dit verband opgemerkt, dat men het streven naar effieieney 
toejuieht, indien werkgevers en werknemers op dit punt 
kunnen samenwerken. 
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Tenslotte werden door het Congres de volgende conclu- 


sange 


De betekenis van Rotterdam voor de binnenscheepvaart en 
de betekenis vÄn de binnenscheepvaart voor Rotterdam. 

De Vereniging „Het Binnenscheepvaart Congres’, in 
vergadering bijeen op 21 Juni 1950, kennis genomen heb- 
bende van het prae-advies inzake het onderwerp „De be- 
tekenis van Rotterdam voor de binnenscheepvaart en de 
betekenis van de binnenscheepvaart voor Rotterdam’ en 
de daarover gevoerde beraadslagıngen; 

overwegende 

dat wit dit prae-advies nogmaals duidelijk blijkt de be- 
tekenis van de binnenscheepvaart voor de nationale en 
internatiohale funetie van de Rotterdamse haven; 

dat echter ten aanzien van het internationale vervoer de 
vooroorlogse positie nog niet is bereikt; 

dat dank zij de voortvarendheid van het Rijk en het 
Rotterdamse Gemeentebestuur het technische herstel van 
de Rotterdamse haven voltooid is; 

constateert: 

met voldoening de voortdurende activiteit van de Over- 
heid en het bedrijfsieven om de mogelijkheden, die het 
technische herstel van de Rotterdamse haven thans biedt, 
economisch te effeetueren, en beveelt aan een zodanige in- 
deling en vorm der statistische gegevens, dat daarin duide- 
lijker dan thans de verschillende diensten, die de scheep- 
vaart aan de bedrijven verleent, naar voren worden ge- 
bracht. 

Voortbeweging in de binnenvaart. 

De Vereniging „Het Binnenscheepvaart Congres’’ in 
vergadering bijeen op 21 Juni 1950, kennis genomen heb- 
bende van het prae-advies inzake het onderwerp „Voort- 
beweging in de binnenvaart'' en de daarover gevoerde be- 
raadslagingen: 

overwegende: 

dat in snel tempo de stoomvoortstuwing meer en meer 
wordt vervangen door motoraandrijving; 

overwegende: 

dat omtrent de juiste keuze van het type der motoren 
nog geen definitief oordeel schijnt te bestaan; 

overwegende: 

dat de doorvoering van de modernisering van de binnen- 
vioot grote financi@le problemen schept, 

beveelt de industrie aan de ontwikkeling van een motor, 
die een maximum bedrijfszekerheid biedt en een minimum 
zowel van toezicht als van ruimte vereist, en vraagt de aan- 
dacht van de Regering voor de financiering van de moderni- 
sering van de voorstuwing van de binnenvloot. 


Overheidsbedrijf particulier bedrijf. 

De Vereniging „Het Binnenscheepvaart Congres’’ in 
vergadering bijeen op 21 Juni 1950, kennis genomen heb- 
bende van de prae-adviezen inzake het onderwerp „ÜOver- 
heidsbedrijf/partieulier bedrijf’' en de daarover gevoerde 
beraadslagingen; 

eonstaterende: 

dat de tegenstelling tussen Overheid en particeuliere be- 
drijven geleidelijk minder groot is geworden door hun ont- 
wikkeling op sociaal en economisch gebied; 

overwegende: 

dat in het vervoerwezen partieulier bedrijf en Overheids- 
bedrijf naast elkaar bestaan en dat de keuze tussen beide, 
dan wel het vinden van een tussenvorm van geval tot geval 
dient te worden bezien; 

ooncludeert: 

dat bij deze keuze enerzijds de belangrijke waarde van 
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het partislier initiatief en anderzijds de noodzaak van een 
geregebi en gestabilseerd vervorrsspparast dient te 
worden in acht genommen 
De Vereniging „Het Binnenscheepvsart Congres’ in 
vergwulering bijeen op 22 Juni 1950, kennis genomen heb 
bende van het prac-advies inzake het omderwerp ‚Wuter 
wegenwet‘' en de daarover gevoerde berasdsilagingen; 
sproekt als haar osordeel uit 
dat tot standkome con Waterwegenwrt, die de materie 
behandelt, thans opgenomen in de Wetten van Februnri en 
Aymil 
2. dat bij de tot stamdikoming van deze Wet en har 
sandacht behoort te worden gewijd aan onderwerpen 
betreffende het gevnar van verblindend licht, de wen 
weljkheil ten nanzien van een eenvoudig systeem var 
bebakening. het tijdig openbaar mededeling doen van 
vaartstremmingen en van verandering in de bestaannde 
werken en het ontwerpen van nieuwe werken 
omdersocht beiioort te worden of bepalingen wit ander: 


wetten dan die van 1801, gedeeltelijk of in volle omvang 
in deze Wet moet worden opgenomen. 


Efficiency in de beurtvaart. 

De Vereniging „Het Binnenscheepvaart Congres’ in 
vergadering bijeen op 22 Juni 1950, kennis genomen heb- 
bende van het prae-advies inzake het onderwerp „Efficien- 
ey in de beusfivaart'' en de daarover gevoerde beraadsis- 
gingen; 

overwegende 

dat teneinde de bevolking van ons land in de toekomst 
bestaanssinogelijkheden te bieden o.m. een zo effieient moge- 
lijk gebruik van de produetiemiddelen noodzakelijk is; 

dat de binnenscheepvaart, werkende met grote kapitalen 
in de vorm van waterwegen, vaartuigen en andere aecom- 
modatie mede een belangrijke bron is van ons nationale in- 
komen 

beveelt Overheid en bedrijfsleven op het terrein van de 
binnenscheepvaart aan, de pogingen om tot een zo efficient 
mogelijke bedrijfsvoering te geraken te doen steunen op de 
resultaten, die efficieney-onderzoek kan opleveren. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Tweede Nederlandse Kleurendag 
14 September 19306 te 's-Gravenhage 

bijeenkomst, georganiseerd door de Ned. Ver. voor 
Kleurenstudie, zal gehouden worden in het gebouw 
„Kawelsior‘', Zeestrant 50 

Na de opening door de Voorzitter, E. Rusarnsneno, te 
10.00 wur, zal dr A. A. Kuavrruor (Plulips) spreken over 
De physische grondslagen van de kleur, daarıa prof. dr M. ( 
Corannkanpen (Leiden) over: Kleurentheorieen en tevens, 
na de lunchpauze, te 14.00 uur over: Kleurencontrasten, 
en ten slotte dr B. J. Kovwsen (Inst. Clin. en Industr 
Psychol. Utrecht) over: Kleurensymbolick 

Ken uitnodiging voor kosteloze toegung kan men uiterlijk 
11 Sept. 1950 aanvragen bij het Seeretariaat der Ned. Ver, 
Kleurenstudie, Piet Heinstraat 111, Den Haag, mede 
delemd of men wil deelnemen aan de lunch af 3 in de 
Dierentuin, waarheen het vervoer per autobus gratis is, of 
aan con koude lunch 4 / 1,50 in „Excelsior", waar men ook 
eigen lunchpakket kan nuttigen. Zonder een deelnemers- 
kaart is toelating tot de kleurendag niet verzekerd 


en van de Nederlandse 


togische Vereniging 
Amsterdam 


op 5 Juli 1950 te 


De Hheologische Vereniging, zal in overleg met reeds 
bestaande, op het terrein der rheologie werkzame, Neder 
lamdse organinatıes, ter bevordering van het internationaal 
vontaot toelating verzoeken bij de International Unten of 
Itheologv als „wihering organisation 

Het vontlopig bestuur werd als volgt samengesteld 
prof. de (voorzitter), dr R.N. J. (vioe 
veoraitter), ir E. W (seeretar-penning 

Ken oommiwie, samengestekl wit dr P. 
dr DEN en de Secretars- Pr nmingıneester, 
werd ingestekl voor de nadere uitwerking van het huis 
hondelijke en het zakelijke der Statuten 

Saar hiekl een vwonrdracht over 


Mertmethuden 
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Voor het verdere programma der Ned. Rheologische Ver. 
wordt gedacht aan een of twee voordrachten over de in- 
wendige demping en de structuur van materialen met het 
oog op de technische toepassingen. 


voorges beton 

Bovengenoemd congres is georganiseerd door de Asso- 
eiation Seientifique de la Precontrainte A. S. P. 

Het liegt de bedoeling door verschillende vooraan- 
staunde personen enkele lezingen te doen houden, waarbij 
gelegenheid zal zijn tot het voeren van discussies. Daar- 
nanst staan enkele excursies op het programma naar wer- 
ken in de naaste omgeving van Parijs en in Normandie, 

De volgende werken zullen bezocht worden: 

1) Fabricage van dwarsliggers voor de spoorwegen in 
Bonneuil (Seine-et-Oise) 

2) Villeneuvebrug in Villeneuve 
et-(Mise). 

8%) Kademuren en industriegebouwen in Le Havre. 

4) Ondergrondse garage, viaduet en industriegebouwen 
in Rouen, 

5) Moret brug in Moret sur Loing (Seine-et-Marne). 

Belangstellenden voor dit congres kunnen zich voor 


Saint George (Seine- 


10 September opgeven aan de secretaris van de Stuvo 
(Studievereniging tot ontwikkeling van het Voorgespannen 
Beton, Onderdeel van de Betonvereeniging), ir A. S. G. 
Bnucazııng, Beukelsdijk 15%, Rotterdam. Er zal dan 
worden zorg gedragen voor de toezending van deelnemings- 
formulieren voor het congres, Eventueel zal de reis en het 
verblijf van de Nederlandse deelnemers gezamenlijk kunnen 


worden georganiseerd 


Adres van de Delfische Studentenraad 
aan de Minister van OÖ. K. en W. 


Wij ontvingen van de Deiftsche Studenten Raad het 
navolgende bericht, met verzoek tot plaatsing: 

Naar te verwachten is zal de Minister van O., K. en W. 
binnenkort een ontwerp tot wijziging van de H. O, wet 
annhangig maken overeenkomstig het verlangen var de 
Senaat der Technische Hogeschool, strekkende om aan 
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degenen onder de studenten, die twee, resp. vier jaren na 
de datum van eerste inschrijving hun eerste, resp, tweede 
examen niet behaalden, het recht tot het afleggen van 
examens te ontzeggen. 

De Deiftsche Studenten Raad, sprekende namens de 
Deiftse studentenverenigingen, heeft zich hierop tot de 
minister gewend met het verzoek bij een eventuele beslis- 
sing in dezen niet te willen vooruitlopen op de ontwikke- 
ling van de aanstaande reorganisatie van het gehele Hoger 
Onderwijs, waardoor waarschijnlijk in het komende jaar, 
veranderingen van ingrijpende aard zijn te verwachten. 
Het invoeren van deze maatregel zou nl. een prineipiele 
wijziging in de grondslagen van het Nederlandse Hoger 
Onderwijs betekenen, daar zij enerzijds impliceert, dat het 
afleggen van examens als enige doelstelling van de studie 
aan de Hogeschool moet worden gezien, terwijl anderzijds 
de inschrijving van een aantal jaren leidt tot het verlies 
var het recht om door het afleggen van een academisch 
examen var zekere bekwaamheden blijk te geven. Waar 
deze maatregel ook voor de Universiteiten is overwogen en 
de discussie over grondslag en reorganisatie van de H.O. 
instellingen nog gaande is, meent de Raad, dat deze beslis- 
sing in algemeen verband onder ogen zou moeten worden 
gezien. 

Na uitvoerig op de consequenties van de voorgestelde 
verandering te zijn ingegsan, meent de Raad te kunnen 
eoneluderen, dat het selecterend effect gering zal zijn, daar 
de meeste studenten reeds uit eigen beweging de Hogeschool 
verlaten, indien zij binnen de genoemde termijn geen exa- 
men behaalden. Bovendien zal het uitsluiten van de ge- 
noemde categorie geen financiele verlichting voor de Hoge- 
school betekenen. Als voornaamste motief v6ör de maat- 
regel zou dan ook uitsluitend zijn preventieve werking 
kunnen gelden, doordat de voor hem opgestelde bedreiging 
de student aanspoort zich direct en uitsluitend op zijn 
examen te richten. 

Het is echter juist deze laatste uitwerking, waarvan de 
Delftsche Studenten Raad reeds een aantal nadelige ge- 
volgen verwacht, die het effect van de maatregel eerder 
ten kwade dan ten goede zullen doen keren. Men voorziet 
een versterking van de binnen universiteiten en hoge- 
scholen reeds te veel bestaande tendenz de hier geboden 
opleiding slechts te zien als een voorbereiding tot het af- 
leggen van examens, dus tot het zich verwerven van een 
voorgeschreven minimum-kennis, gericht op een directe 
vakopleiding. Onder deze omstandigheden zal het voor de 
student veel moeilijker zijn zich meerzijdig te ontwikkelen 
en zich een eigen methode var zelfstandig studeren te ver- 
werven, evenmin als hij de rust zal kunnen vinden zich op 
het gebied van zijn vak buiten de directe examenstof te be- 
wegen. 

De Delftsche Studenten Raad zou het daarom ten zeerste 


Fig. 1. Schematische dwarsdoorsnede 
van het der werk- 
zaamheden voor de onder de straat 
aan te legen 
weg (1) 
tijdelijk 
(4) tijdelijke riolering. 


eerste stadıum 


ondergrondse spoor- 
Vakwerkconstructie; (2) 


wegdek; (3) beschoeiing; 


betreuren, indien tot een toepassing van de voorgestelde 
sanctie zou worden overgegsan ter stimulering van een 
snellere wijze van studeren, daar op deze wijze een ont- 
wikkeling van de zelfstandigheid bij de student wordt tegen- 
gegnan en een reeds aanwezig eigen verantwoordelijkheids- 
besef miskend. Temeer omdat het mogelijk moet worden 
gescht op andere, minder ingrijperde wijze eveneens een 
verbetering van het „rendement‘ der Hogeschool te be- 
werkstelligen, zonder de bezwaren van de voorgestelde 
maatregel. Gewezen wordt hier op resultaten, die in indi- 
viduele gevallen als gevolg van reeds aangebrachte verbete- 
ringen in deze richting, zijn bereikt, 

In herinnering brengend, hoe moeizaam het universitaire 
karukter van het Technisch Hoger Onderwijs in de loop der 
jaren is gegroeid en hoezeer een verzwakking hiervan door 
bijna een ieder zou worden betreurd, spreekt de Raad de 
hoop uit, dat tot invoeren van de voorgestelde verandering 
slechts zal worden overgegaan, indien deze voor het gehele 
H.O., onder soortgelijke omstandigheden als thans in Delft 
aanwezig, toelaatbaar en gewenst zou worden geacht. De 
Raad meent daarom, dat een beslissing in deze in het totale 
verband met de te verwachten reorganisatie voor het H.O. 
dient te geschieden. Hierop kan niet worden vooruitgelopen 
voordat de richting, waarin deze reorganisatie zich zal be- 
geven, mede als gevolg van cen meningsvorming binnen 
universiteiten en hogescholen, bekend zal zijn. 


De eerste ondergrondse van Canada 


Het plan om te Toronto onder de Yonge straat over een 
afstand van 7,2 km van het Union station tot de Eglinton 
Av. een ondergrondse san te leggen, waarvan enige tijd 
geleden het tot stand komen werd aangekondigd, wordt 
thans in snel tempo uitgevoerd, zodat de aanleg vermoede- 
lijk reeds in de laatste maanden van 1953 gereed zal zijn. 

Aangezien de bodem niet uit gesteente bestast, zoals dit 
b.v. in Parijs het geval is, wordt de dubbele tunnel geheel 
uit gewapend beton gebouwd, nadat de ruimte hiervoor 
van de straat af is uitgegraven. Het nieuwe wegdek, waar- 
uit de trambaan zal zijn verdwenen, komt met de aanvul- 
lende lang geheel op die tunnel te rusten. 

Het uitgraven geschiedt telkens eerst slechts over een 
gedeelte, dat tussen iwee dwarsstraten (een „block’') is 
gelegen. Er wordt dan eerst een vakwerk-eonstructie 
geplaatst, waarop een voorlopig wegdek kan worden 
aangebracht. Hierop kan het verkeer weer worden toege- 
laten, voordat men tat een volgend dergelijk gedeelte over- 
gant. Onder dat tijdelijk wegdek gaan de werkzaamheden 
inrniddels verder. 

Voor de nodig blijkende voorzieningen aan funderingen 
van belendende gebouwen is $ 1 millioen uitgetrokken. 

Het uitgegraven materiaal (zand, grint en zeer veel klei) 


Schematische 


Fig. 2. dwarsdoor- 


snede van de eindtoestand: (1) dub- 
bele gewapend beton-tunnel; (2) op- 
nieuw aangelegde leidingen; (opvul- 
(3) definitieve 


rioleringen, buiten naast de tunnel. 


ling niet aangegeven 
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wordt afgevoerd langs heilingen, welke in zijpstraten wit- 
kumen. Wegens het drukke verkeer ziju de afmetingen der 


vrachtaute's, waarıner het verder weggevoerd wordt, aan 
beperkte grenzen 

Er mwweten in totasl 12 straatbruggen over opengelegde 
wedeelten gelwuwd worden 

De om 40.000 passagiers per uur in ieder 
der twide richtingen te vervoeren 

Voor het gehele projeet, dat mede 5 #tations van 150 m 
omvat, moet ongeveer 1.200.000 m’ grond verzet worden. 
Excavating Engineer, Jun 1050 M.F.S 


bet buitenland 

Geheimhouding is con begrijpeljjke wens van de zijyde 
der Landsverdediging. In bet houfdartikel van onderstaande 
aflevering van The Engineer wordt echter de aandacht erop 
grvestigil, dat dese tendenz doei kan soldeten 
deoordat als rem de imdustmele ontwikkelng een land just 
weer minder werrimar kan maken. Ansderzijds kan een vreeimde 
mer vyandeljke bedoelingen sich ın een democrn 
tisch ievende gemeenschap door haar agenten steeds onop 
vallend en toch doeltreffend doen inlichten omtrent gegevena, 
die strategisch werkelijk van belang zijn. Zo wordt nieuws ont 
houden aan birt loyale deri van de bevolking, doch niet aan de 
apson. Het grootste gevaar is, dat de bevalking hierdoor onbe 
deeid ın een, volkomen ongerechtvaardigd, gevori van zeker 
wordt geilsten altıjd wanneer de waarhenl achter 
wordt gehouden.) Zo was het b,v. mogelijk, dat in 1940 zelfs 
de 20 noddige tank» en tank-afweermiddelen ontbraken, waar 
van de Hiritse burger sich niet bewust was; de Ihuitsern des te 
meer, Ware het jwlbliek niet verblind gewerst, het had een 
wellicht klein, doch wuitmuntend wuitgerunt leger gewenst 
Kisenhower's stelling verdient vermelding: Uensaur is slechts 
te verontschukdigen voor zover aun de vijand gegeven moeten 
worden onthoiden, die deue op andere wijur dan door het gecen 
sureorde verkrijgen kan’. Prof. Hovız achtte gehweimhou- 
ding op het gelned der hogere pliysten fuütiel 


Beweegiüke scheeps-stabilisarie-vinnen, met behulp 
van ven gyrosooop automatisch bestuund, werden tot nu toe 
siechts op een komderdtal kleine vorloguschepen toewepast om 
bet genehmt met meer sucees te kunnen richten. Op het tur 
tunestoomschip dese nu voor het ceomt ten 
dienate van een groot schip aungehracht,. De installatie neemt 
slechts ',%, van «de waterverplantsing in beslag, De vinnen, 
welke, als niet gehruikt behoeven te worden, ingetrokken 
kunnen worden, veroorsaken uiternard, wanneer zij uitge 
stoken zijn, een werrstand. Deze wordt echter gecompenseerd, 
door het feit, dat een schip sneller voorwaarts komt, wahneer 
het rechtop Ben proefwnart heeft de indrukwekkende 
ultwerking van de installatie doen zien 


Het versoek om loonsverhoging van van de 
Hritse Vedteratie der Vakverenigingen in de scherps- en machi 
mebouw (te bekostigen wit winsten, miet wit prijwverhoging) 
weni vorig jaar door de werkgeversorgunisaties afgewesen 
Naar aunleiding hiervan werd door de vakverenigingen een 
enqudte omder haar leden ultgeschreven om te vernemen of de 
meerderkeid voor arbitrage dan wel voor staking was. De nog 
voor deel bekend geworden resultaten toonden een 
grote voor het he alternatief, terwijl opimerkeluk 
is, van de gretelde groepen nog niet de heift de en 
quote beantwoond had 

In de mynindustrie hebbra de munwerkerworganmaties een 
van 13 alı p. voor 0.000 
vraagi als alternatief voor de regeling met cen giydende schnal 
in verbwusding tot het indexeijfer voor de kosten van levens 
onderhoud, weikr regprling door het Nationaal was 

De Economische Commissie der V.N. voor Europa Iweft 
omlangs een nuttig r apport gepubliorerd omtrent de industmele 
prosiueten, welke voor export besolhikbaar en hun lever 
tyden. Toenemend aanbod verwacht men van stoomturbines 


transformatoren, muynoutillagr, graafwerktuigen Met 


A, 


uitzonderingen, zoals stoomketels, waarsan nog enige tijd een 
tekort zul bestaan, schijnt het aanbod in het algemeen reeds 
groter te worden dan de vraag. De zeer gedetailleerde lijsten in 
het rapport zullen een meer doelmatige distributie in de hand 
kunnen werken 


Twee Britse overheidsstaalfabrieken, te Monte Bridge, 
bij Leeds en te Painley (Lanark), waarvan men wist, dat zij 
door hun aard en produetie met verlies ten laste van de staats- 
kas moesten werken, zijn tot nu toe nog aan het werk gehouden 
ten dienste van de overbrugging van verschillende tekorten. 
Aan het eind van dit jaar zullen zij echter gesloten worden nu 
de vervulling van deze tank weldra niet meer vereiwt wordt. 


Een electrische centrale met vloeibare brandstof zul 
wasrschijnlijk te Ambes (Bordeaux) worden gebouwd. De rawe 
olie, vermoedelijk wit Zuid-Amerika, zal dan verwerkt worden 
in nabı) Ambes gelegen raffinaderijen, welke 180 duizend ton 
stookolie jaurs zullen leveren. Ken kunstmestfabriek, even 
cons met olie gestookt, met een jaarlijkse cupaeiteit van 125 
duisend ton zal in de nabijheid van Bordesux komen. Deze 
haven, welke thans onder gebrek aan verkeer lijdt, is in td van 
oorlog betrekkelijk veilig gelegen, voor vijandelijke zee- 
strijdkruchten moeilijk te bereiken. Mede daarom wil men de 
industrialisatie van dit gebied bevorderen 


De üzerertsreserves worden voor Lotharingen geschat op 
6 milliard ton, voor het Westen van Frankrijk op 2 milliard t 
Het gehalte is weliswaar slechts 32 of 33°, de winning is echter 
betrekkelijk gemakkelijk op een diepte van minder dan 300 m 
van gewoonlijk dikke lagen. Sinds 1029 is de produetie van 
Lotharingen, welke toen, met 46 millioen t, groter was dan die 
van de V.S., geduald o.a. wegens de toenemende betekenis van 
Martin-staal boven die van Thomas-staal en laatstelijk doordat 
de Rıhr niet meer zoveel Frans erts afneemt als vöor de oorlog. 


Een Frans Instituut voor speurwerk op het gebied 
van de staalindustrie is onlangs door de Minister van Nijver- 
heid en Handel geinaugureerd. Men verwacht dat de laborato- 
rin van dit instituut, welke 1,28 ha zulien besiaan, begin 1052 
gereed zulien komen 
The Engineer, 30 Juni 10350 


Thermische centrales in de epen lucht zijn in de V.S. 
reeds gebouwd, wegens de hoge bouwkosten daar te lande, 
waar anderzijds de brandstof relatief goedkoop is. In Chaleur 
et Industrie van Feb. 1950 wordt overwogen, welke voordelen 
het zou hebben, dit ook in Frankrijk te beproeven. Volgens 
Amerikaanse pegevens is het voldoende de dikte van de ketel- 
isolatie met 1,26 em te vergroten om het grotere warmte- 
verlies, dat anders bij plaatsing in de open lIucht zou optreden, 
te compenseren, terwijl dubbelwandige ketels in aanmerking 
komen om ingere temperstuur van de aangezogen verbrun- 
dings-lucht te compenseren, welke in een afgesloten machine- 
kamer immers vaak 30° bedraagt. De grotere onderdelen der 
installatie kunnen zonder grote kosten tegen weersinvioeden 
beschermd worden. De hulpmachines moeten echter afdoende 
tegen weersinvioeden worden beschut, vooral die, waarin zich 
water bevindt, dat zou kunnen bevriezen. le bezwaren voor 
bet bedienend personeel zijn tegenwoordig veel geringer, nu 
het stoken in hoge mate gemechaniseerd is. De contröle- 
Instrumenten zullen witeraand in een te verwarmen vertrek 
Inyeengrplastst moeten worden 

Slechts bij) grote, miet-voorsiene en niet uit te stellen repara- 
ties is het een bezwaar. wanneer deze niet in een afgesloten 
ruimte kunnen worden uitgevoerd. De installatie zal dus bij 
zomder solide moeten zijn om dit risico te verminderen. De 
voordelen zijn, dat men niet een groot gebouw behoeft te zetten 
en dat tevens minder tijd verloopt, voordat de centrale in be- 
drijf kan komen 

la de VS. heeft de Ccntrale Sewaren (New-Jersey) aldus 
21,% of 83,2 p. kW geinstalleerd vermogen bespaard, terwijl 
men daar nanneemt, dat die besparing tat 8 10 kan stijgen. 
In Frankrijk zal het voordeel geringer zijn. Dit werd in een be- 
paaid geval echter nog op 2° ,% berekend 
Le Genie Ciel, 1 Juli 1950. 
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BOEKENNIEUWS 
Korte aankondiging 


Prof. dr A. Cannaun, buitengewoon hoogleraar aan de 
E.T.H. te Zürich, De Chef, zijn vorming en zijn 
taak, bewerkt door prof. dr ing. N. A. Haınenrsma, 
6e vermeerderde druk, Vite. N.V, Leiter-Nijpels, 
Maastricht 


Nadat bovengenoemd boek enige tijd wit verkocht is geweest, 
is thans een 6e druk nodig geworden, wegens de belangstelling, 
weike niet alleen hier te lande doch ook in Indonesit ervoor 
blijkt te bestaan. De uitgave is verbeterd door de toevoeging 
van een alphabetisch zakenregister en een levensbericht over 
prof. Caunarp, die inmiddels is overleden 

Wij brengen belangstellenden in herinnering, dat in Dr 
Ingenieur van 30 Aug. 1946 biz. A. 321 ech zeer waarderend 
en levendig artikel over dit boek verschenen is van de hand 
van wijlen ir Wovrsa Coor. Het boek werd indertijd zowel bij 
PuıLirs als bij de Staatsmijnen op grote schaal verspreid om 
de onderlinge verhoudingen bij het personeel te verbeteren. 
Men heeft de indruk, dat Cannar’s cursussen te Zürich inder- 
tijd een duidelijke verbetering in het Zwitsers bedrijfsieven 
hebben teweeg gebracht. 


PERSONALIA 

Ir H. J. W. Taunissex is bij K.B. bijzonder verlof verleend 
tot het aannemen van de benoeming tot ridder in de orde 
van de Heilige Gregorius de Grote. 

Ir €. Honvssx, ingenieur bij de Octrooiraad, is bij K.B. 
benoemd tot plaatsvervangend lid van de Octrooiraad. 

Drir F. A. Hevn is bij K.B. benoemd tot gewoon hoogleraar 
in de afdeling der eleetrotechniek aan de Technische 
Hogeschool te Delft, om onderwijs te geven in electrische 
metingen en hoogspanningstechniek. 

Dr ir J. P. Mazune is bij K.B. benoemd tot gewoon hoog- 
leraar in de afdeling der weg- en waterbouwkunde aan de 
Technische Hogeschool te Delft, om onderwijs te geven 
in de toegepaste mechanice. 

Ir A. be Graarr is bij beschikking van de Minister van 
Verkeer en Waterstaat te rekenen van 1 Juni 1950 be- 
noemd tot ingenieur. 

Ir G. E. Goxs is sinds 1 September 1949 werkzaam als 
leraar aan de Middelbare Technische School te Arnhem. 

Ir B. W. Sanpens is sinds 1 Maart 1950 werkzaam als 
ingenieur bij de N.V. Artillerie Inrichtingen Hembrug. 

Ir A. van pen Bos is ass. Octrooigemachtigde bij het O«- 
trooibureau Vriesendorp en Gande te '-Gravenhage, 

ir A. P. Brovwens is benoemd tot leraar aan de M.T.S. 
te Rotterdam. 

Ir J. M. oe Gaoor heeft zieh gevestigd als architeet te 
'*-Gravenhage. 

Ir A. Hrertman is aangesteld als eleetrotechnisch ingenieur 
voor ontwikkeling in automatische telefonie te Hilver- 
sum. 


NECROLOGIE 


t Ir JOHANNES CORNELIS SCHARP 
1879-1950 


1900 Diploma eiviel-ingenieur aan de Polytech- 
nische School te Delft 
1917 Achtereenvolgens benoemd tot Adsp. 

ingenieur, Ingenieur, 3e, 2e en le klasse bij 

de Waterstaat 

1919 belast met de leiding van de werken van het 
Wilhelminakanaal 

1920 Hoofdingenieur van de Rijkswaterstaat 

1033 Hoofdingenieur-Direeteur van de Rijk»- 
waterstant 

1946 Eervol ontslag verleend uit bovengenoemde 
functie met dank voor bewezen diensten 
Overleden te '»Gravenhage op 3 Augustus 
1950 
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t Ir WILLEM HENDRIK VAN SCHOUWENBURG 
1878-1950 


1902 Diploma werktuigkundig ingenieur aan de 
Polytechnische School te Delft 

1904 Adjunet-Ingenieur bij de Ned. 
Spoorweg Mij 

1912 Ingenieur aan het Technisch Burenu der 
Ned. Indische Spoorweg Mij 

1020 Hoofdingenieur Chef van het Technisch Bu- 
renu der Ned. Indische Spoorweg Mij 
Overleden te '»-Gravenhage op 8 Augustus 
1950 


Indische 


Ir M. Kortsn is aangesteld als ingenieur bij de N.V. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij te '»-Gravenhage. 

Ir R. Lunsuor is werkzaam als Landmeter le kl. van het 
Kadaster te Alkmaar, 

Ir J. C. Prins is werkzaam als ingenieur bij het Laborato- 
rium voor Grondmechanica te Delft, 

Ir H. P. €. Scunan is benoemd tot bedrijfsingenieur van de 
N.V, Scheepswerven „‚Piet Hein’ te Bolnes. 

Ir A. F. H. Maaskamp is benoemd tot ingenieur bij de 
Octrooiraad te '»-Gravenhage. 

Ir W. M. J. Ruepisvrs is in dienst getreden van de N.V. 
De Bataafsche Petroleum Maatschappij. 

Ir P. Orro is werkzaam als ingenieur bij de N.V, De Ba’ 
taafsche Petroleum Maatschappij, Laboratorium te Delft- 


KONINKLEJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
117692, Giro 9985 


De rondreis door Nederland van de junior-leden van 
„The Institution of Electrical Engineers” 


Het Koninklijk Institout van Ingenieurs kreeg van de 
Secretaris van ‚The Institution of Kleetrieal Engineers” van 
individuele leden enthousiaste brieven over de rondreis door 
Nederland van junior-leden van genoemde Institution 

De Seeretaris van het Britse zuster-instituut betuigt zijn 
dank zowel voor de organisatie van de rondreis als voor de 
hartelijke ontvangst. Het K.I.v.1. geeft deze dank door aan 


'#-Gravenhage Prinsessegracht 23, Tel. 


Algerneen Gedeelte 33 
18-8-19850 


allen, die hebben bijgedragen tot het slagen van deze rondreis. 

Voor hen, die leden van het gezeischap thuis ontvangen 
hebben, volgt hier het siot van de brief van de Seeretaris: 

„In conelusion I would like to say how much the members 
valued the opportunity of visiting the homes of many of your 
engineers, and several of the party have already written to me 
and said that this was one of the highlights of the fortnight. 
It has not been possible to write to each of the hosts, but per- 
haps in the next issue of your Journal you could inelude a note 
thankıng all your members who entertained the party for their 
very welcome and generous hospitality”. 


De Algemeen Secretaris. 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN Dr Hoxxsraa zal aansliuiten op een artikel, dat hij gepubli- 
oeerd heeft in het Chemisch Weekblad, dl. 46, no 24 (1950). 
Afdeling voor Chemische Techniek en 
Afdeling voor Petroleumtechniek 


Overdrukken van dit artikel zijn voor leden van het K.1.v.1., 
niet abonne's op het Chemisch Weekbilad, die aan de Vergade- 
ring wensen deel te nemen, verkrijgbaar op aanvraag bij 
ir M. oe Worr aan het onderstaand adres: 


Pri Afd. voor Petr. Techn Afd. voor Chem. Techn. 


te wur Secretaris, waarnemend Necretaris, 


M. 
Lexing door dr Jon, over De A. W. Mavan Ir M. 


De opleiding van middelbare scheikundi- p-a. Mauritskade 63 - Amsterdam (OÖ) 
gen Postbus 4050 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


28 20 Aug. 1050, Mathematisch Centrum. Vacantieeursus, (Zie biz. A. 876). 
81 Aug. en 1 Sept. 1950. Warmtestichting, te Utrecht (Bijlhouwerstraat 6). Aanvang 11.00 uur. Vacantiecursus 
Verwarmingstechniek (Zie biz. A. 877). 

*14 Sept. 1930, Afd. voor Chemische Techniek en Afd. voor Petroleumtechniek in samenwerking met Sectie 
voor Chem. Technol. en Bedrijfschemie v. d. Ned. Chem. Ver. te '"Gravenhage i.h. geb. v. h. K.Lv.I. 
Aanvang 20.00 wur. Dr Jon. Howuserna: De opleiding vÄn middelbare scheikundigen in ons land, (zie biz. A. 404) 

14-15 September 1950. Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Doetinchem. Najaarsvergade- 
ring. (Voorlopige mededeling). 

Sept. 1930. Koninkl. Inst. v. Ingenieurs, te 's»-Gravenhage (Dierentuin) Aanvang 10.45 uur. Bespreking vÄNn 
het vraagstuk van het Techmsch Hoger Onderwijs aan de hand van het Rapport van de Commissie voor het bestu- 
deren von de technische opleiding in de V. 8. Inleider: Prof. ir D. Dawsnen. (voorlopige mededeling). 

18-28 Sept. 1950, Internat. Congres voor Spectroseopie en Radiofrequenties te Amsterdam („Indisch Insti- 
tut‘). Aanvang 10.80 uur. (Zie biz. A. 832). 

*27 September 1080, Afd. voor Gezondheidstechniek te Utrecht. Bezoek aan het Centraal Militair Hospitaal 
„Dog in Al”, (Voorlopige mededeling) 

27 Sept. 1050. Betonvereeniging, te "*Gravenhage i.h. geb. v. h. K. I. v. I. Aanvang 14.00 uur, Irs J. G. Burrink 
en W, J. H. Tevwwisuen; Ermaringen op het gebied der betontechniek in Amerika (met lichtbeelden). 

24 en ZU Sept. 1030. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde in samenwerking met de Afd. Bouwkundige In- 
genieurs van de V.v.D.IE. te Middelburg. De wederopbouw vÄn Walcheren, met excursies. (Voorlopige mede- 
deling) 

“Kind Sept. 1950. Afd. voor Eleetrotechniek en Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek. Excursie naar Brussel, 

Vertrek van Hoosendaal 7.45 wur. S.v.p. spoedige opgave. (Zie biz, A. 884). 

>» Begin Oetober 1950. Vereniging van Deiftse Ingenieurs. Zomervergadering. (Voorlopige mededeling). 

3 en 6 Oetober 1950, Ned, Natuurkundige Vereniging te Arnhem (Research Laboratorium van de A.K. U., 
Tivolilaan, Aanvang 5 Oct. 10.30 uur. 6 Oct. 10.00 wur, Symposium: Physica der Vezelstoffen. (Zie biz. 
A. 34) 

Oet. 1050, Seetie voor Grondmechanien te '»Gravenhage i.h. gebouw van het K.I.v.I. Aanvang 14.00 uur. 
Ir G. Prawrema over Paalfundaties (voorlopige mededeling, gewijzigde datum). 

» +20 October 1050. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te '*-Gravenhage. Behandeling van het ontwerp 
G.B.V.-1980. (Voorlopige mededeling) 

*»3 8 Nov. 1050, Afd. voor Chemische Techniek te Utrecht, in samenwerking met de Sectie voor Phys. Chemie 
en Kolloid-chemie en de Seetie voor Chem. Technologie en Bedrijfschemie der N.C.V. Symposium over 
Katalyse. Symposium-seoretariaat: Zoeterwoudse Singel 19, Leiden (Voorlopige mededeling). 

*I0 November 1950, Afd. voor Techn. Wetensch. Onderzoek te Arnhem (Ütr. w. 210). Aanvang 10.45 u. Sympo- 
sium over dieleetrische verliesen en electrische doorslag van keramische materialen. Sprekers: dr K. J. Kruzer, dr 
3. H. vaw Samwren en dr J. M. Srevaıs; met rondleiding door laboratoria van de N.V, Kema. (Zie biz. A. 350). 


Nieuw aangekondigwile Vergadering. * Instituuts-, Groeps-, Kring-, Afd.- of Sectie- Vergadering. 


ALGEMEEN GEDEELTE 38: Het Binnenscheepvaartoongres, door W. Lonpenr Berichten van allerlei aard: 


Twerde Nederlandse Kleurendag, 14 Sept. 1050 te wGravenhage. Oprichtingsvergadering van de Nederlandse Rheologische 
Vereniging op 5 Juli 1950 te Amsterdam. Congres over voorgespannen beton, 16, 17 en 18 Oct. 1950 te Parijs. Adres van de 
Deiftsche Studentenraad aan de Minister van O. K. en W. Die eerste ondergrondse van Canada. Uit het buitenland. Boeken- 
nieuws: Korte aankondiging Permonalin Koninkiıjk Instituut van Ingenieurs: De rondreis door Nederland van de junior- 


leden van ‚The Institution of Klertnieal Engineers Programma van Vergaderingen Agenda van Vergaderingen. 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


THE ENGINEER, Vol, 190 — ar 4031 van 28 Juli 

North of Scotland hydro-sleetric schemes (11) i 
Diesei-driven fire engine 2 
Embrittiement of hardened. steel on tempering at 280 to 100 deg cent. 
c. Gannanp: Lightaing protection af electrical transınlssion sy» 


tems I 
The ciark-suizer-engined collier „Portmouth 2 2 
British electricity research laboratories at lL.eatherhead . 5 


ENGINEERING, Vol. — nr 4408 van 28 Jul 1980 


T2-in, biake jaw crusher . 2 2 
D. G. Aswwrıı The pure bending of rectangular plates 5 
Speed controi for piate-mill motor 


IDEM, Vol. 170 — nr 4410 van 4 Augustus 1980 


The Loch Sioy scheme of the north of Sootiand hydroeslectric board (ID) 2 s 
L. E, Savoy: Experiments with the Hartmann avoustic generator 4 7 
Alumimiw alloy launch 2 
British iight car for the services 2 5 
B.N. Core: Scale analysis of compressibie-gas flow 2 2 
ON! separator for boiler feed-water 2 
W.M. Hamrrom: Transmission of sound andiight 3 4 
THE OVERSEAS ENGINEER, Vol. 24 nr 274 van Augustus 
New marine radar set 
L. Automatic eiertroplating 3 7 
tegen brand, door een War TER: Autom piating 
Mechanical stoking 14 
ATLAS-SPRINKLER New appliances at electrical convention - 
i Power plant tor film studios 2 4 
5 installatie. Het betekent Irrigation in New Zealand I 
Dyson heavy-duty trailer 2 
An alumintum-alloy barg 
OF THE FRANKLIN INSTITUTE van Juli 1080 
verlaging van Uw ver- TERBACH e.2.: Specific-surface determinatians of uranlum 
y low-temperature adsorption of ethane 
zekeringspremie. R. T. Bever e.a.: An extension of a theory of magnetic amplifiers 7 
W,M, Tuonston e.a.: Ziroonium as a material for fractional weights . 
H. An electronic integrai-transform computer and the prac- 
tical solution of integral equations 


LE GFNIE Vol. 127 — nr van Augustus 1950 


HOOFDAGENTEN VOOR NEDERLAND: 


5 
V’Enrichtssement et le traitement thermique des phosphates "naturels 
(sloty door A. Baouman 6 3 
N V BRONSWERK Ö. Vie: Les recherches de petrole en Languedoc 2 7 
Les essais recents de gazeification souterraine du charbon, notamment 
AFD ATLAS-SPRINKLERS . AMSTERDAM 
ANNALES DE L ASSOCIATION DES INGENIEURS SORTIS DES 
BCOLES SPECIALES DE GAND, nı 2 von 1050 
G. van Esarosnck: Thermodynamique d’un courant d’air 15 
A Jacors: De Beigische Spoorwegen in vorlogstljd 18 
F, Haus: Le transport aörien ( 23 
/ PUBLICATIONS DE L’ ASSOCIATION DES INGPNIEURS DE LA 
FACULTE POLYTECHNIQUE DE MONS, nr I van 1980 
R. Dienne: La grave maladie des poteaux tlectriques en beton arme 23 
R. Le district houiller du centre-description göologique gene- 
rale 7 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, jg 08 — nr 29 van 22 Juli 1060 

R. Husen: Stabilite de marche des generateurs de gaz & pistons libres 6 

R. Guven: Verhalten der Stahlkonstrukt ion beim Brand eines Industrie- 
baues 


TIEMATER IAAL Bautechnischer Feuerschutz im Industriebau 
5 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg 68 — nr 30 van 29 Juli 1980 
? Wettbewerb für die Verkehrsgestaltung in der Innenstadt in Verbin 
dung mit den Bahn- und Postgebäuden ın Bern . 7 
GlORNALE DEL GENIO CIVILE, #8 nr 5 van Mei 1950 
Le consequenze delia guerra nella produzione e distribw 
zione deli’energia elettrica nell’ Italia centro-meridionale 
FR A. Ması: Note informative sul servizio di piena per il Fiume Po 2» ı8 
E. Onanona: Indagine sulla deformazione delle onde Gi pressione nei 
moto perturbato in condotte com perdite di carico 2 ı4 
F. Superficı d’infiuenza e fenomeni di adattamento nelle Iastre 
piane 10 5 
INGENIHREN, 00 nr 20 van 22 Juli 1980 
N.H. Ejektorers anvendelsesomräder 4 
L. Meinexe Subtraktiv farveblanding med saerligt henbiik 
ps af pigmenter 3 
J- Hansen: Reaktionsmotorebs grundprineipper (ID 
IDEM, ie. 59 - nr. 30 van 26 Juli 1980 
B. Distribution av cement svikt i Sverige 
J- Hansen: Reaktionsmotorens grundprinci ipper 
ELECTROTECHNIEK 
POWER, Vol. nr 7 van Juli 1980 
How radial design saves space, reduces vibration 2 4 
Leverbaar in staven, V. Losa aa It pays to know your centrifugal boiler- feed pumps . 3 3 
Lee Brasor: How to handie ammonia safely 3 4 
buizen en platen en H. R. Punseı: Preumat ic ast-handling systems 5 
. als isolerende con- H. T. Dumicz: Haw inexpensive fluorescent solution spots condenser 
structiedelen in ledere jeaks quickly, 5 
New contr ‚is fo  tube-film deposit 4 
gewenste vorm en Ina E. Cnunch: Mechanical vibrations 5 
grootte €. D. Lawron: Load-needs dietate motor selection 2 4 
E. C. Lawnence: Tiie pipe heips generator lond-test ... 3 
A. Skaoraxı: Controlling stieam-stat ion effic s 
H. Ovenu: Temparary generator tallored to fit .. 3 
Yotocopieön artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs ie bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegrachi 
23, 's-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 


to4 A 4 (Imgenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 
bludzijde genomen. 2.0.72. 
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Ondanks 


Roest - Walshuid - Oliefilm 


voorbehandeling meer von werkstukken 
het puntiossen 


Dank zij 


DE ELECTRONISCHE ENERGIEREGELAAR 


De energieregeloar compenseert automatisch 
de wizigingen in de lasenergie tengevolge von 


opperviaktehoedanigheid 
sponning en cos voriaties 
inductieverliezen 


De energieregeloor denkt voor U, verhoogt de 
productie en maakt het punflassen nog doel 
manger 


leverboor voor puntlasmachines von 
elk willekeurig fobrikoat 


N.V. E. M. ELECTROSTOOM 


POSTBUS 301 — ROTTERDAM IN) — TELEFOON 82720 


karte 


FABRIEKSSCHOORSTEENBOUW 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING NEWS RECORD, Vol. 145 van 13 full 1980 
I C Buwarsan Cooperation and research vital to stream cleaning .. 
Single pumping and generating unit built for pumpedstorage hydre 
piante 
Three weided hangars designed for economy 
nation safequards tflow from an open reservoir 
Better ssphalt pavernents produced by proper hand- 


Copter” landings 
tige ereited over old swing span 


n ı needs key design of disease research center 
ms for pr 
[2 New han x for the occupat ion army 
[7] Texas experience with weided bridges 


THE DOCK AND HARBOUR AUTHORITY, Vol. 31 nr 358 vVÄNn 
Augustus 


Mozambique 
dern cargo hand 


ading and discharging carg 
t 


water tranıy 
CIVIL ENGINEERING, \ r van Juli 1980 
D. D. Denver com nch cancrete conduit 
Gas Field test determines foundation modutus for Bay 


s processing plant utilizes steel framing on t« 
ch New York's battery park under 


harge expedites Philad as sewage treatment 


BUILDING DIGEST, \ 
Sw architert review 
4 theatre 
Hospit n Sweden 
College a tureinthe 
larger estates of flats in Copenhagen 
Novel principle employed in New Italian eoncrete mixer 
TRAVAUX, nr van Augustus 
M. oe Burrevenxt: Achevement de l’autoroute de V’Ouest 
A. Garantie dnergetique apportte par les amenagements 
dlectriques du Mansif Central 
M As Cabenseron! Le determination d’un trace rationnel des canaux 
ieres 
\mortissement du materiell benefice constant 
H. In ewempie d’appiication de la methode lribarren au 
trac# des ouvrages de protect ion du port de Nemours 


REVUE GENERALE DES ROUTES ET DES AFRODROMES, 
nr 222 vÄNn Juli 1080 

Bauner: Les applications de ia stabilisation des sols en France sur 
les soutes et chemins secondaires 

M. Bourer: Les gramdes lignes du plan d’amenagement 

R. Rırmorie: Le demi-axe Est-Ouenst 

Realisation et equipment du tannel routier sous la Croix 
R 

Le pomt Poincare sur ia HKhöne 

M. Le goudron matter iau mutier 

Faınurn ea Cor N sur empi du goudron pour la 
stabilisation des wols aux 

Visites de distilleries de goudron et de chantiers de demanstration 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


MECHANICAL ENGINEERING, Vol. 72 
Powder metallurgy 
tanen. Engineering the Beit-conveyer installation 

Acc ident statistics can contribute to safer flying 
air traffic with greater safety 
‘ Thermal cracks in turbine and generator rotor 


nr 7 van Juli 1950 


TRANSALCTION OF THE INSTITUTE OF MARINE ENGINEERS, Vol 
un 
k Notse ng accommodation of ships 


REVUE DE L ALUMINIUM, nı 
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SCHIFFUND MAFEN 
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BRENNSTOFF- WARME - KRAFT 


Fotocopieen vun artikelen voor jeden von het Koninklijk Institut 
von Ingewieurs te bestellen bij de Algemeen Secreiaris, Prinsessegracht 
23, \Gravenhage tegen de prijs van f 0,80 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden . foto’s 'per 
bladzıjde genomen 
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Wat kan een TL LICHTPLAN 
doen voor UW onderneming ? 


de industriöle wereld wordt ver- 

lichting met Philips TL buislampen steeds 
meer toegepast. De gunstige invloed 
von deze verlichtiing op de kwaliteit 
en de productiecijfers is onmiskenbaar. 


Het grootste effect wordt bereikt, indien 


de installatie volgens een voorof nauw- 
keurig „vitgedokterd” systeem geschiedt. 
Philips heeft op dit gebied een rijike 
ervaring en wil gaarne een speciaal 
voor Uw bedriif gefundeerd TL lichtplan 
vitwerken. 


NV. PHILIPS VERKOOP-MAATSCHAPPI VOOR NEDERLAND +» EINDHOVEN 
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N.V. METAALGAAS 


HENGELO (O. PETROLEUMHAVEN | 


TRANSPORTBANDEN 
voor elk doel 
in ieder metaol 


Fa GEDRUKT GEWEVEN- en 
N GOLFGAAS in terro en non ferro 


NOT TERDAM HARMONICAGAAS 
V Toiet. 74278-782111 tot 8 m breed 


ZEEFGAAS stool 120--180 kg/mm? 
BOOMBESCHERMERS 


en andere artikelen 
vervaardigd von gaas 


ZEVEN - FILTERS enz. 


naar model of tekening. 


BALANCEER 
ZONDER BALLAST! 


het principe von de belanssertechniek Het 


te kennen, det de ideole bereikt is wanneer het 

geivht, her roterende lichsom sonder toebehoren ap de balancser- 

mochine te loggen machine mei electro dynamische aan 

wijeing reallisert dem Alı bewils dienen bevemıiannde vergeliikingen. Een afbeelding toont sen schema van de tot nu 
toegepaste methode met mechanisch ruom en resomantie inriehting, de andere geeft onze electrische meet- en aonwijsmethode 
weer. Bil de beitoat hat mechanische gedeeits nog slecht de sandrijving en twee lagers als trillingopnemers. Het testlichaom 
wordt dus prastisch sonder ballast gebaloneserd. Dit in verbinding met de electro.dynamische meetupparatuur een grootsi 
mogelijke nauwkeurigheid bij de mem senvoudige bediening 
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Philips’ automatische huisteleioon- 
centrale voor max. 92 aangesioten 
toestellen en 10 netlinen. 


Onze kleinere huistelefooncentralen worden ver 
vaardigd in de volgende uitvoeringen : 

& Max. 9 nangesloten toestellen en 2 netlünen. 
ii b. Max, 27 aangesloten toestellen en 3 netlünen 
e. Max. 27 aangesloten toestellen en #4 netlünen. 
d. Max. 92 aangesloten toestellen en 10 netlünen. 
De drie eersigenoemde typen worden aan de wand 
gemonteerd; het laatste en grootste type in 
staande rekken. 

Het interne verkeer geschiedt geheel automatisch ; 
het binnenkamende netlünverkeer vindt via een 
»peeiaal bedieningstoeste! plants, 

Deze centralen bieden de mogelükheid 10: aam- 
»iuiting van »peeiale inriehtingen, zoals personen- 
zoeckinstallaties. 
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PHILIPS 


TELECOMMUNTICATIE 


NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIER 
TELEFONIES HOGEWEG ı8 — DEN 


HAAG 


TRAPPENLOZE 
TOERENREGELAAR 


voor de aandrijving van: 


Werktuigmachines 

Transportinstallaties 

Cartonnagemachines a € een ris 

Popiermachines ouwn!. sten. 

Specioalmachines Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeld op-zich- 
voor de conserven-indu- zeif staat 
strie, chocolade-industrie, Wii zuuden U zeer vele afbeeldingen kunnen tonen 
van bouwwerken in binnen- en buitenland, bij 


welke de „DURISOL”-consiruetie werd toegepast. 
Durisol gebouwen zijn geheel uitneembaar gecon- 
strurerd met bouwplaten, welke van een fabriek- 
matig aangebrachte pleisterlaag zijn voorzien; zijn 
sbsoiuut onbrandbaar, sterk isolerend, geven hoge 


geluidsabsorpti d 
MULTIBELT - HOLLAND 


Overspanningen tot 3 meter; nuttige belasting 


DEN HAAG 
„DURISOL”-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


KRAYENHOFFSTRAAT 69-71 - TELEFOON 116896 
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N.V.. PHILIPS" | 
AFD AUTOMANI 
. 
| ASSOCIATIE . 
DEN HARG-LULOFSSTR 13034 TE. LEIDERDORP EN Tiw 


SCHEEPSWERVEN ALUMINIUMVERWERKENDE 
MACHINEFABRIEKEN INDUSTRIE 


KINDERDIJK KRIMPEN AAN DE LEK 


Baggermoterieel Fleming-Patent-Reddingboten. 
Vracht- en passagiersschepen Roei- en motorreddingboten 
Sleepboten TELEGRAM-ADRES Scheepsconstructies 


SMIT-M.A.N.-dieselmotoren SMITTEN—KINDERDUK Scheepsmeubelen 


Stoommachines, ketels, lieren enz. Albiemerdem 241 enz. 


Krimpen a/d lok 441 


PULSADIS SWARTTOUW 


NIEUW SYSTEEM VOOR SCHIEDAM 
CENTRALE BEDIENING 


VANMEERVOUDIGTARIEF kWh METERS, 
STRAATVERLICHTING, BOILERS ETC. 


Gebruikt slechts 1 frequentie, S TAA LC Ö N STR U CTI E S 


Vermijdt resonatieverschijnselen 
door de frequentie laag te 
houden 


Werkt met lompzender 
Vergroot bedrijfszekerheid dank ZETBANKEN 


zi een hoog emissieniveau (met grote werkbreedte) 


Kan 40 commando’s uitvoeren BEUGELZAAGMACHINES 


Berust op beginselen van: 


ACTADIS Zeer gunstige levertijden. 
CoC 


METERFABRIEK - DORDRECHT 


WIJNSTRAAT 17, DORDRECHT. TEL. 6710 (K 1850) 


beton- bovw en waterbouwkundigewerken. 


“Nederlandsche Aanneming Mij. 


v.h. FA UF. Boersma. 


tel.772135. Binckhorstlaan ı35. den Haag. 
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DE INGENIEUR 


V. VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 5. 


Actuele vragen over de automobieltransmissie 


door ir ©. A. H. MULDER 


Inieiding 

Dit artikel behandelt actuele vragen over de automobiel- 
transmissie in het algemeen en grondgedachten van een 
Nederlands ontwerp meer in het bijzonder. 

Op een eerste gedachteflits en een eenvoudige proef zijn 
een imoeizame theoretische uitwerking en experimentele 
onderzoekingen gevolgd met telkens nieuwe möeilijkheden 
naarınate eerder geziene werden overwonnen, maar ook 
met oplossingen, waarop cen sterke octrooipositie is ge- 
baseerd, die in vergelijking met de elders ontwikkelde con- 
structies de kans op uiteindelijk succes heeft verhoogd. 
Met medewerking o.a. van T.N.O., de Nederlandse Spoor- 
wegen en de Shell is een uitvoering verbeterd tot aan het 
stadium, waarin een prototype voor de massafabrienge zal 
worden ontwikkeld, De overheid toont actieve belangstel- 
ling. 

Bij een blik terug, een blik in het heden rondom en een 
blik vooruit is gestreefd naar objectiviteit met inschtname 
van een persoonlijke visie, die stapsgewijze dieper is door- 
gedrongen en een krachtiger stimulans en stuwkracht is 
geworden naarmate het subjeetief gewenste naar objectieve 
normen werd gevormd en naarmate het bereikte critischer 
werd getoetst aan het beoogde. 

De behandeling is beperkt tot hoofdzaken, beginselen, 
coneclusies en verwachtingen. Deze berusten op goede theo- 
retische en experimentele gronden. De bewijsvoering be- 
hoeft aanvullingen aan de hand van bijzonderheden, die 
buiten het bestek van deze publicatie vallen. 


I. Zal de versnellingsbak verdwijnen? 

Gedurende een lange reeks van jaren zijn vele pogingen, 
en daaronder zeer krachtige, aangewend om de versnellings- 
bak in automobielen, althans de hand- en voetbediening 
hiervan, overbodig te maken. Tot nu toe zijn die pogingen 
slechts door middel van ingewikkelde en of weinig efficiente 
constructies, en dan nog maar gedeeltelijk, geslangd. Dit 
„„gedeeltelijk'’ slast niet alleen hierop, dat nimmer een mo- 
tor met omkeerbare draairichting, dus steeds een aparte 
achteruit-versnelling wordt toegepast, maar ook hierop, 
dat alle voor normaal gebruik geschikte auto's onder som- 
mige omstandigheden ook tijdens het vooruitrijden nog wel 
enige transmissiebediening vereisen. 

Om een antwoord te vinden op de bovenstaande vraag 
moeten we voorop stellen dat de automobiel-gangwissel de 
beschikking geeft over meerdere versnellingen om mogelijk 
te maken dat de motor zowel bij betrekkelijk geringe als 
bij matige en bij hoge wagensnelheden een toerental krijgt, 
waarbij bij nagenoeg zijn maximum vermogen kan ontwik- 
kelen, zodat onder alle omstandigheden een zo groot moge- 
lijke acceleratie- en/of klimeapaeiteit verkregen kan wor- 
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den. De tegenwoordig gebruikelijke automobielmotoren 
kunnen namelijk hun maximum vermogen alleen bij den 
bepaald, betrekkelijk hoog toerental ontwikkelen. Dank zij 
het inschakelen van een „lage versnelling‘ krijgt de motor 
na ook bij betrekkelijk lage wngensnelheid het vereiste 
toerental. 

Het is denkbaar, dat cen voor automobielen geschikt type 
kruchtbron uitgevonden is of zal worden, dat zodanıg kan 
worden uitgevoerd, dat het zijn maximum, althans een be- 
trekkelijk groot, vermogen zowel bij lage als bij hoge toeren- 
tallen kan afleveren. 

Deze uitvoeringsvorm zou, blijkens het bovenstaande, 
behalve de funetie van een tegenwoordige automobielmo- 
tor tevens die van de versnellingsbak kunnen overnemen, 
zonlat deze Iaatste kunnen verdwijnen. 

Het is echter vrijwel zeker, dat die uitvoeringsvorm, ten- 
einde het bij lage toeren vereiste grote koppel te kunnen 
uitoefenen, veel zwaarder gebouwd zou moeten worden 
(men denke hier aan de vereiste mechanische sterkte en aan 
b.v, de koeling) dan een uitvoeringsvorm, die het grote ver- 
mogen alleen bij een betrekkelijk hoog toerental behoeft te 
leveren, zoals het geval is wanneer een versnellingsbak 
wordt toegepast. Bovendien is het, met het oog op de vele, 
vaak tegenstrijdige, dus een compromis eisende, factoren, 
die in het algemeen het rendement van een krachtbron be- 
invioeden, vrijwel zeker, dat de eerstbedoekde uitvoerings- 
vorm een veel slechter gemiddeld rendement zou krijgen 
dan de Inatste. 

Ook bij de meest revolutionnair geconstrueerde kracht- 
bron betekent de nodeloos zware, verminderd efficiönte, 
uitvoering hiervan, die onvermijdelijk is wanneer de ver- 
snellingsbak wordt weggelaten, een economisch nadeel, dat 
men zal willen voorkomen. Zelfs wanneer de krachtbron 
zulke uitmuntende eigenschappen zou vertonen, dat haar 
nodeloos zware uit voering geringere nadelen mede zou bren- 
gen dan het toepassen van een moderne versnellingsbak, 
dan mag in verband met de snelle ontwikkeling, die deze 
laatste sinds enige jaren doormaakt, met grote waarschijn- 
lijkheid worden verwacht, dat eeriang een automatisch ver- 
snellingsmechanisme op de markt zal komen, welks kwa- 
liteiten men in automobielen, ook bij toepassing van de be- 
doelde krachtbron, in het algemeen niet zal willen missen. 
Immers, door deze combinatie zal men ongetwijfeld hogere 
prestaties en/of grotere bedrijfszuinigheid kunnen bereiken. 
(Dit siuit natwurlijk niet de mogelijkheid uit, dat in speeiale 
automobieltypen, die niet meedoen in de algemene coneur- 
rentie doordat zij betrekkelijk weinig behoeven te presteren, 
b.v. sommige motorlorries, of waarlı) de rentabiliteitskwes- 
tie afwijkend is, een nieuwe krachtbron zonder versnellings- 
mechanisme toegepast zal worden.) 
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De berichten over de op 9 Maart met een „Hover- 
wunder versmellingstmk gegrven demonstratie ver- 
mekiden dat ven wnelheidstoename van tot 96 in 
It ser werd bereikt. De daarbi) toegepaste krachtbron was 
eigenljk een integrale van een turbine met cen 
prwusmatische en de demonmstratie was, wat 
het in dit artikel behandelde probleem betreft, geen bijaom 
dere prestäatie, sangraien een normale motor met overeen 
komatigg vermoggen (180 200 pk en met cen verl geringer 
hrandstofverbrunk zomder maar 
met con deeimatige, b.v. hydraulische, koppeling haar zou 


wwertreffen 


Conrlusies 

Op grond von het bovenstnande kan men met grote waur 
schijnlijkheid voorspellen, dat het veranellingsmerhanisme in 
nimmer overbodig zal worden. Wegen» de 
nemende eisen van geriefelijiheid en econormie zal de trans 
miswie in essentirel verband en misnchten zelfs intregaal ver- 
enigd met de kruchtbrun evolueren ist een 
von verenellingahak en koppe lıng 


Il. Voordelen der automatisering 

Het in diehtheird en sneilherd toenemend verkerr stelt 
Iugere ewen aan het comwentratie- en het reactie-ver- 
mogen van de chauffeur, woord aan zijn besturings 
kunst Alle technische verbeteringen, de vooral under 
moeilijke omstandisheden, het bedienen der 
vereenvonudigen of nog liever overbushge maken, verminde 
ren de kans op een fout en verhogen de mate, waarın de ge 
middelde chauffeur ann die eisen zal vokdsen. Die verbete« 
ringen en met name het automatiseren der transıniwsie ver 
minderen zodoende het aantal misgrepen, miet alleen ın 
de orfentijd, waarin de chauffeur moet leren de besturings 
handelingen zoveel mogelijk als „mflex’ -bewegingen, d.w 
als ven automaat, wit te voeren, ook daarna en zelfs 
naarmate zijn physieke enpmeiteit guat tanen, 
proces verl eender begint dan men zieh gewoonlijk 
renliseert, Het menarlijk handelen is nu ernmaal onderhevig 
aan peychische storingwoorzsaken als nervositeit, schrik, pre 
acupatıe en aan physicke als vermoeidheid, doesehigheid, on- 
herstelbare ouderdomsverschijnselen, welke factoren worden ge 
elimineerd voorsover het menselijk besturen wordt vervangen 
door mechanisch automatisme. Bovendten zal de gemiddekte 
chauffeur, dank zlj het vergemakkelijken van zijn tank, het 
overblijvende gedeelte Iiervan beter en met groter geno« 
gen volbrengen 

Het dewelmatiest is de regeling der 
sie wanneer de motor bij elke wagensnelheid en bij elk« 
stand van het gaspedaal con toerental krijgt waarbi) het 
vereiste vermogen met het hoogst mogelijke totaal rende 
ment van de motor plus de transımissie aan de wagen wordt 
afgeleverd. Om een optimaal motorrendement te krijgen 
inset het motortoerental steeds 20 lang mogelijk, dus de 
versnelling hoog mogelijk, worden gekozen, met dez 
restrietie dat de motor niet mag »toten, kloppen, noch 
te heet worden en’ of pingelen, lant staan enleren 

Ust een en ander volgt dat de versnelling mo 
gehjk werden gebruwikt on dat bi) voorkeur moel zijn 
een prise-direste, d.ı. con versnelling 1 : 1, Aldus wordt name 
het motortoerental munımaal, dus het motorrendement 
maxiumsaal, terwijl de energie-overbrengende delen der trans 
mise als een geheel roteren zenlat het 
rendement maxımaal is 

Tot geed begrip van het meest essentiele 
voonderl der automatiserng mwet ou worden toegelicht 


waarcm bij de eomstruotie van niel-automatische trans- 
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missies soms wordt afgeweken van de juist beredeneerde 
voorkeur, n.i. door toepassing van cen „overdrive”, d.i. 
een versnelling boven de prise-direete 

Een bepaalde motor zal op de prise-direete aan een be- 
paalde wagen op een horizontale weg de hoogst mogelijke 
kunnen geven wanneer de achterbrug-over- 
brenging zu is gekozen, dat de motor bij die wagensnelheid 
juist dat toerental krijgt, waarbij de motor met vol gas zijn 
maximum vermogen levert. Bij gebruuk van een niet-auto- 
matische versnellingsbak kiest men de achterbrug-over- 
brenging echter gewoonlijk Inger, zodat de motor met vol 
gas zijn maximum vermogen ontwikkelt bij een lagere 
snelheid dan de hoogste, die de wagen op een horizontale 
weg kan krijgen. Dit gaat ten koste van een verlaging der 
maximum snelbheid en van een vermeerdering var het 
inotorgerans, de slijtage, het brandstof- en het oliegebruik, 
maar men aanvaardt deze nadelen ter wille van deze voor- 
delen: het acceleratievermogen op de prise-directe wordt 
hoger en de chauffeur behoeft minder vaak terug te scha- 
kelen 

De reden voor het toepassen van een overdrive is nu deze, 
dat men hierdoor met behoud van de just genoemde voor- 
delen de gensemde nadelen gedeeltelijk kan vermijden. 
Een „overdrive‘ eompenseert namelijk de in de achterbrug 
gekozen afwijking van het boven gegeven recept, zodat de 
nadelen worden vermeden voor zover de overdrive in bedrijf 
wordt gesteld, d.w.z. witsluitend bij hoge snelheden, ten 
kınte van een eomplientie en tenzij de overdrive door 
een extra pignon en kroonwiel wordt verkregen, maar dit 
is extra dımır van remdementsverlies. 

De beide bovengenoemde redenen om de schterbrug- 
overbrenging lager te kiezen dan volgens het recept ter 
verkrijging van de hoogst mogelijke wagensnelheid bestaan 
natuurlijk niet wanneer de lagere versnellingen automatisch 
tot stand worden gebracht, zodra de chauffeur door het 
intrappen van het gaspedaal blijk geeft een sterkere accele- 
ratie te verlangen dan op de hoogste versnelling bereikbaar 
is, Immers het vaker terugschakelen is geen bezwaar wan- 
neer dit automatisch geschiedt. 

Uit het bovenstaande volgt dat bij een automatische trans- 
missie in vergelijking met een niet-automatische een hogere 
marımum snelheid en minder motorgeraas, slijtage. brandstof- 
en olieverbruik verkregen kunnen worden zonder de compli- 
catie en of het rendementsverlies een wwerdrive, een en 
ander niet alleen (zoals bij een gewone versnellingsbak met con 
werdrive)bij hoge, maar ook bij matige en c.q. zelfs bij tamelijk 
lage nelheden, cenvoudig door de achterbrug-werbrenging te 
kiezen imigens het boven gegeven recept. 


III. Beginsel en doel der automatisering 

In het bovenstaande is natuurlijk als ongenoemde voor- 
waarde voorondersteld, dat het mechanisch automatisme 
het hierdoor overgenomen gedeelte van de chauffeurstaak 
in alle opzichten en onder alle omstandigheden minstens zo 
goed volbrengt als een goede chauffeur. Bij enig nadenken 
lüjkt deze voorwaarde onvervulbaar omdat een goede chauf- 
feur de overbrengringskeuze gewoonlijk wel ten dele Inat af- 
hangen van bijzonderheden der situatie zoals de momentele 
wagensnelheid, de weghelling. de wagenbelasting, maar ove- 
rigens bij zijn „willekeurig’’ besluit als doorslaggevende 
factor Inst gelden de door hem gewenste acceleratie, welke 
persoonlijke wens bij elke situatie in elke schakering kan 


voorkomen 


Beschouwt men de stand van het gaspedaal of bijire- 


volg het motorkoppel als een indicatie voor de door de 
chauffeur gewenste acceleratie dan lijkt zijn wilsbesiuit voor 
het bepalen van de overbrenging toch nog onmisbaar omdat 
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bij eike stand van het gaspedaal soms de Iaagste, soms de 
hoogste, soms cen tuwenversnelling nodig is, terwijl om 
soortgelijke redenen ook geen enkele andere mechanische 
grootheid als determinerende indieator voor die keuze kan 
worden jebruikt. 

Reeds in 19930 heb ik mij verdiept in het probleem of het 
mechanisch traploos overbrengingsmechanisme, dat ik in 
1929 voor een geheel ander doel had ontworpen, in aanmer- 
king zou kunnen komen voor automobielen, zulks bij voor- 
keur na ontwikkeling tot een vol-automatische transmissie, 
Hierbij kwam ik tot de hieronder enigszins toegelichte con- 
elusie, die in een latere publicatie verder bewezen zal wor- 
den, dat de in de voorlaatste alinea bedoelde voorwaarde 
slechts schijnbaar onvervulbaar is en dat de overbrengings- 
keuze zeer goed vol-automatisch kan worden bepaald, namelıjk 
door de gelijktijdige functionele invloed vÄNn tiere mechanische 
indicatoren, aangezien dit zodanig kan geschieden dat daarin 
alle doelmatigheidsorerwegingen worden betrokken, door welke 
bij gebruik van cen niet-automatische transmissie de (ideale) 
chauffeur zich laat leiden 

Dit nu is het, tot dusver slechts gebrekkig verwezenlijk- 
te, beginsel en doel van alle moderne automobieltransmis- 
sies en de richtinggevende stimulans voor de verdere ont- 
wikkeling tot oonstructies zonder bedieningsorganen. 


IV, Semi- of vol ? 


Het bovenaangeduide beginsel heeft een verdere strek- 
king dan de originele gedachte, die de Franse constructeur 
Fıriscner in 1931 heeft toegepast in zijn semi-automati- 
sche transmissie met een door de chauffeur in te stellen, het 
automatisme beinvioedend bedieningsorgnan, „correcteur” 
genaamd. De sindsdien gevolgde ontwikkeling heeft, biij 
kens een op 7-12-1949 voor een auditorium van Franse inge- 
nieurs door hem gehouden lezing, geen wijziging gebracht in 
zijn mening, dat het boven bedoelde beginsel slechts dan tot 
een bevredigend resultaat voert wanneer de functionele in- 
vioeden niet, eens voor altijd, constructief worden vastge- 
legd, maar door de chauffeur met behulp van een, „correc- 
teur'’ gewijzigd kunnen worden naar gelang de omstandig- 
heden, b.v. of hij in een stad of op een buitenweg rijdt 
of wel naar gelang hij meer of minder fors, resp, rustig 
en zuinig wil rijden 

Blijkbaar is het, ook bij specialisten, thans nog niet alge 
meen bekend, dat de functionele invioeden door de con- 
structeur zö vastgelegd kunnen worden, dat de chauffgur, 
zonder bediening van een „correeteur’', binnen de ruimst 
mogelijke grenzen fors, of rustigen zuinig, kan rijden uitslui 
tend naar gelang van de wijze waarop hij het gaspedaal be- 
dient. Dit is echter bij de tot dusver op de markt versche- 
nen typen van automatische transmissies in verband met 
de constructieve bijzonderheden, die de functionele moge- 
ljkheden beperken, niet ten volle uitvoerbaar, maar slechts 
als een matig goed compromis uitgevoerd. 

De door deze handicap veroorzaakte nadelen in vergelij- 
king met niet-automatische transmissies zouden vermin- 
derd kunnen worden door toepassing van een „correeterr, 
De complieaties, die dit voor de constructeur en voor de 
chauffeur zou medebrengen, kunnen echter worden verme- 


den door het bovenaangeduide beginsel toe te passen bij 
een transmissietype, waarin het wel goed uitvoerbaar is en 
dat ook overigens voor automobielen prineipieel veel ge- 
schikter is dan de tot dusver als massa-produet gefabriceer- 
de soorten. 


Wegens de hiermede gemoeide, grote industriele en commer- 
eitle belangen is te verwachten, dat de werdere ontwikkeling 
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zul leiden tot de torpassing op grote schaal van het jwist bedoelde 
in het vervolg van dit artikel nader gepreciseerde, gehrel nieumwe 
type vol-automatische transmissie 


V. De oplossing in principe 


De ın paragraaf III bedoeklde doelmatigheidsoverwegin- 
jgen van een ideale chaffeur komen hierop neer, dat hij in elke 
situnt ie steeds de hoogst mogelijke overbrenging kiest, waar- 
bijde door hem gewenste acceleratie (positief, nihil of nega- 
tief)kan worden verkregen zunder gevaar dat de motor zal 
afslaan, stoten, kloppen of heet worden. Aldus worden name- 
lüjk het motortoerental, en bijgevolg ook het brandstof- en 
olieverbruk en het motorgeraas minimaal. Deze overwe- 
gingen kunnen in een automatische transmissie worden ver- 
disoonteerd door bijvoorbeeld de wagensnelheid en het meo- 
torkoppel op zodanige wijze tezamen als mechanische indi- 
eatoren voor de keuze der overbrenging te gebruiken, dat 
de overbrenging gelijk biyjft als de indicatoren beide, in een 
bepaalde onderlinge verhouding, toe- of afnemen en dat de 
overbrenging toe- of afneemt naar gelang een bepaalde 
functie van de beide grootheden toe- of afneemt. Wanneer 
de eonstructeur van een automatische transmissie aan elk 
van die grootheden een doelmatige funetionele invioed 
geeft op de automatische overbrengingskeuze, dan wordt 
bij elke situatie de willekeur van het bepalen der acceleratie 
door de chauffeur even ruim, het brandstof- en olieverbruik 
alsmede het vermijden van afslaan, stoten, kloppen, heet 
worden en razen van de motor minstens even gunstig als 
bij een ideale bediening van een niet-automatische- versnel- 
lingsbak, een en ander zonder enige desbetreffende bewuste 
of gevoelsmatige, „overweging' door de chauffeur, wiens 
waarnemings-, bersen- en handelıngsarbeid aldus aanzien 
lijk wordt verlicht. Toch blijft de chauffeur, bwiten en boven 
de automatisch verwerkte doelmatigheidsvoorwaarden, de over- 
brengingskeuze volledig beheersen, namelijk door middel van 
het gaspedaal, dat nu een volkomen toereikend instrument 
wordt om afgezien van het sturen en remmen de door 
gewenste „gedragingen’ van de auto te bewerkstelli- 
gen, zodat hiervoor geen andere voet- of handbedieningen 
meer nodig zijn. 

Toen ik gedurende enkele jaren theoretisch en experi- 
menteel had gewerkt aan de voorbereiding van een concerete 
uitvoeringsvorm van het aangeduide beginsel, toegepast bij 
het in paragraaf III bedoelde mechanische, traploze over- 
brengingsmechanisme, is bij mij het inzicht gerijpt, dat op 
dat principe ook de oplossing kan worden gebaseerd voor 
het automatisch bedienen van de koppeling, op een wijze 
die niet onderdoet voor de voetbediening door een idenle 
chauffeur, terwijl de voor die tijd en inmiddels toegepaste 
oplossingen voor dit probleem hoogstens met een matig 
goede voetbediening kunnen concurreren. 

Het bleek mogelijk deze gedachte op aantrekkelijke, con 
struetief eenvoudige wijze toe te passen in eombinatie met 
het bovenbedoelde, intussen tot een automatische gangwis- 
sel voor automobielen ontwikkelde overbrengingsmecha- 
nisme, Deze gecombineerde automatische gangwissel heeft 
vele verbeteringen en langdurige proeven ondergnan, eerst 
met eleetrische aandrijving op een proefbank en dasrma in 
een auto. Deze laatste proeven komen overeen met normale 
rijproeven over meer dan 100,000 km. Ofschoon hierbij 
t.g.v. „kinderziekten herhaaldelijk beschadigingen zijn 
ontstaan, wettigen de proefresultaten de verwachting, dat 
de levensduur van het toestel bij toepassing als massa- 
produet alleszins voldoende zal zijn. 

Over de constructie en de proeven zullen in een volgend 
artikel nadere bijaonderheden worden gepubliceerd 
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VL Voorkeur: mechanisch en traploos 

Het iag voor de hand, dat de witvinders en fabrıkanten 
van automatische zich ın de cerite 
plaat» toelegden op oomstructies met mechanische kracht 
overbrenging. Bij andere, d.w.z. hydraulische, eieetrische 
en pneumstische gungrwissels mort de mechanische mw 
tarenergie namelljk eerst in een amdere energievorm en 
Asarnıa weer in mechanische energie worden omgeret , 
moeten bestaan wit tere machines, elk voor hetzilfde 
vermogen als de motor, die uiternard, ook als zij worden 
sarmengebouwd of zeifs integraal verenigd, tamelijk volumi 
news, zwaar en duur worden en die, zonls bekend, boven 
dien elk een vrij siecht en samen een uitgesproken slecht 
rendement hebben. Al deze nadelen worden extra groot 
wanneer, zoals bij motorvoertuigen in het algemeen nood 
zakelijk is, de gangwissel de energie moet opnemen en ook 
met afgeven bij zeer verschillende toerentallen en boven 
dien met een grote variatie in de averbrengingsverhouding 

Ook Ing het voor de hand dat men zich in de cerste plaats 
toelegde ap traploze mechanisenen. Deze vertonen namelijk 
dank zi) hun oneindig vele versnellingen een bijzondere 
wnuplesse, welk voordeel nog nader ter sprake zul komen 
en een bijuomdere cenvoud doordat zij de energie over 
brengen door middel van den stel steeds ın funetie biijvende 
onderdelen, terwijl bij de trapsgewijze mechanisinen voor 
elke versnelling aparte onderdelen in gebruik moeten wor 
den gesteld. Bovendien worden bij de traploze gangwissels 
de complienties en de brandstof- en screleratieverliezen 
vermeden, die zieh bij de trapsgewijze versnellingsbakken 
voordoen deordat de beste overbrengingsverhouding tel 
kens slechts sprongsgewijze benaderd kan worden en door 
dat Iierbij onmisbaar is een slipkoppeling voor het 
schokvrij overbruggen der sprongen tussen de versnel 
lingen. Dat is vooral bij automatische versnellingsbakken 
een belangrijk voordeel omdat de bedoelde complieaties 
en/of verliezen hierbij extra groot zijn doordat de 
sprongen overbrugd moeten worden zunder dat het gms 
pedaal wordt gelost, In verband hiermede moet het auto- 
matisch schakelen namelijk zodanig geschieden, dat gelijk- 
tijchge met het geleidelijk ontkoppelen van een overbrenging 
van ogenblik tot ogmmblik in dezelfde mate een andere 
overbrenging wordt ingekoppeld. Immers wunncer het eer 
ste cerder of sneller resp. Inter of langrzamer gebeurt dan het 
twerde, dan aal de motor op hol, resp. afslann. Het zou zeer 
good mogelijk deze Seyilsen Charybadis beide te vermij- 
den door de energielevering van de motor automahsch te on 
derbreken gedurende het schnkelen. Deze oplossing voor 
zover mi) bekend toegepast bij oen semm-automa 
tische overdrive, In plaats van deze cenvoudige oplossing 
heeft men bij het der transınisste voor het 
verbmuneen der sprongeen eerst ven gecompliorerd stelsel van 
hydraulisch mechansche koppelingen ont 
wurpen, daarna zn toevlucht genommen tot een ingentersze 
hyetraulische koppeling, ondanks het hierbi) optredende 
voortdurende energieverlies, dat men vervolgens ten koste 
van ernstige complieaties heeit verminderd, resp. in de 
nieuwste eonstructies, b.v. de Ultramstie van PacKkann, 
gerliminsord. Klaarbiijkelijk wilde men tegeljk mei het 
volledig automalıseren van hei schakelen het voordeel bereiken, 
dat de stuuckracht op de wagen gedurende het schakelen ge 
handhaafd Dit voordeel werdt witeraard In) de truploze 
transmassıca sonder enige complicatıe en sonder energirverliex 
verkregen doordat wich hierbn) geen sprongen voordoen, di 
wwerbrugd morten werden 

Aan de in paragraaf II geformuleerde eis, dat ter ver- 
krijging van optimaal motorrendement de versnelling 


steeds zo hoog mogeljk most worden gekozen (met de 


v. 


restrietie, dat de motor het vereiste vermogen moet leveren 
sonder te stoten, kloppen of pingelen), kan een traplose 
versnellingsbak beter voldoen dan een trapsgewijze, aan- 
genen bij deze Inatste elke versnelling meestal slechts den 
ogenblik zu gunstig mogelijk is en overigens lager dan vol- 
de eis voor optımsal motorrendement. Voorts kunnen 
mechanische traploze transınissies beter aan die eis voldoen 
dan hydraulische, aangezien de regelkarakteristieken bij de 
eerstgenoermde doelmatig bepaald kunnen worden door een 
juiste keuze van een groot aantal onafhankelijke mecha- 
nische grostheden maar bij de Inatstgenoemde worden ge 
handıeapt door de 

Talrijk en b.v, t.a.v. de Hayes-transmissie groots van 
opzet, maar nog niet met uiteindelijk succes, zijn de po- 
gingen geweest om mechanisch-traploze automatische auto 
molbieltransmissies te construören en te fabriceren. Daar 
nasst zijn mechanisch-trapsgewijae en hydraulisch-trap- 
loze typen ontwikkeld, die tegenover hun bovenbesproken 
nadelen als voornaamste voordelen hebben de aan de voor- 
afgegane langdurige ontwikkeling van tandwielen te danken 
kwaliteiten, resp. vrijwel geen slijtage, Vervolgens zijn 
combinaties van die twee soorten, waarbij de nadelen zijn 
verminderd ten koste van complicaties, in zeer grote aun- 
tallen toegepast in Amerikaanse wagens (Hydramatie, 
Dynaflow, Ultramatie, enz. enz.). De gecompliceerdheid, 
afmetingen, het gewicht en vooral de prijs en in sommige 
gevallen het tamelijk slechte rendement van deze systemen 
vormen echter vermoedelijk onoverkomelijke hinderpalen 
voor han universele toepassing, met name in zuinige, kleine 
en tamelijk kleine wagens. 

In verband met het bovenstaande heeft het nieuwe, door mij 
ontworpen mechanisch-traplaze transmissietype, bedoeld in 
de paragrafen IV en Veen gorde kans om massaal 
in Europese wagens le worden toegepast, niet alleen wegens 
de boven aungeduide in het algemeen aan mechanisch-traploze 
transmissies inharrente voordelen, maar ook wegens zijn hier 
onder besproken knwaliteiten, waardoor de in paragraaf 11 
genoemde voordelen in meerdere male en op eenvoudiger en 
compactere wijze worden verkregen dan bij andere typen. 


VII. De betekenis der souplesse 


Ken soepele automatische regeling zal, in tegenstelling tot 


een niet-automatische bediening, gevoelig rengeren op de 
oneenparigheid veroorzaakt door de ongelijkmatigheid der 
krachtswerkingen in de motor en op de door onregelmatig 
heden van het wegdek veroorzankte stoten in de rotatie der 
sangedreven wielen 

Het behoeft geen betoog, dat de bedoelde souplesse niet 
kan worden bereikt met een trapsgewijze transmissie als 
b,v. die van Kurs, aangezien de overbrengingsverhouding 
hier slechts met bepaalde sprongen gewijzigd kan worden. 

Bij een hydraulische koppeling gant de gevoeligheid voor 
variaties van het motorkoppel geheel ten koste van het 
reıdement. Dit is in mindere mate het geval bijeen hy- 
draulische koppelvermenigvuldiger, als wnarvan b.v. de 
Dunaflore is voorzien. In verband hiermede heeft men deze 
een soepeler karukteristiek, d.i. het functionele verband 
van het opgenomen koppel en de toerentallen, kunnen ge- 
ven dan de Huydramatic, waarın een hydraulische koppeling 
is toegepast. Daaraan is het vermoedelijk te danken, dat, 
blijkens vergelijkingsproeven van de G. M. €. bij de 
Dvnaflow een hogere compressie in de motor kan worden 
toegepast. De hieruit voortvloeiende economische voordelen 
(onmpsetere motor, hoger rendement; worden door General 
Motors doorslaggevend geacht voor het meer en meer toe- 
passen van het lantstgenoemde type. Toch is ook hierbij 
wegens de vloeibanarheid van het krachtoverbrengend 
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medium en de traagheid van de turbinewielen met de hier- 
aan mechanisch gekoppelde wagenmassa, de souplesse lang 
niet idesal: de oneenparigheid in de rotatiesnelheden van 
de schoepenkransen veroorzaken extra wervelingen en 
rendementsverlies in plaats van cen adequate sanpassıng 
der overbrengingsverhouding. 

Bij de mechanische traploze transmissies is de souplesse 
een nög belangrijker criterium voor de practische bruik- 
baarheid omdat zij daarbij behalve om de bovenaangeduide 
reden ook van groot belang is voor de levensdwur, die i.c. 
sterk afhangt van eventuele belastingpieken. 

Bij de mechanisch traploze gangwissels met intermitterende 
krachtsoverbrenging (een type, dat Ropın en van Roasen 


o' 
versmeiling = 


versnelling 5 


Regeling door richtingsverondering von de as BB 


Fig. 1, Schema der Austin— Hayes transmissie 


Fig. la 


Haves transmissie 


Afbeelding der Austin- 
voor 60 pk. 

De primaire as I drijft via de 
schroefinriehting 10 de door de as 2 
aan elkaar gekoppelde primaire 
loopbanen 3 en 4 aan. Deze brengen 
het d.m.v. de trommel 8 aan de 
seeundaire as bevestigde lichaam 7 
in tegengestelde drasniing d.m.v 
twee stellen van drie planetaire 
rolwielen 5, die gelagerd zijn in zes 
dragers 15, weike d.m.v. twaalf 
kogelscharnieren 14 zijn verbonden 
aan zes organen 13, die scharnierend 
zijn bevestigd aan de twee drie 
armige houders 6, welke onbewerg 
ljk aan het stilstaande huis zijn 
gekoppeld d.m.v. rand 6 

Ix overbrengingsverhouding 
wordt gewijzigd doordat de hoek, 
die de assen der planetaire rolwie- 
len insiuiten met de hoofdas, wordt 
veranderd t.g.v. een ingenieuze pre- 
vcessicbeweging. Deze wordt be 
werkstelligd doordat de organen 13 
met de hiernan paarsgewijze beves 
tigde kogelscharnieren 14 worden 
versteld. Hierdoor krijgen de assen 
der planetaire rolwielen 
een kruisende stand t.o.x 
as, zodat 


namelijk 
de hoofd 
deze rolwielen spirnal 
vormige wegen over de loopvilak- 
ken 3, 4en 7 gaan beschrijven 


onder auspicıen van Minerva-Imperia hebben ontwikkekl 
tot een ingenieuze combinatie met het krukdrijfstang- 
mechanisıme van de motor) Iaat de souplesse te wensen over 
doordat cen wijziging der reduetie een nogal grote 
verstelling van betrekkelijk grote massa’s vraagt, terwijl 
jusst een grote souplesse gewenst zou zijn wegens de ernstige 
levensduurmoeilijkheden met de hoogfrequent-wissclend- 
belaste vrijwielen. 

Afgexien van het P.I.V.-keitingmechanisme, dat voor 
zover mij bekend niet in automebielen is geprobeerd en 
hiervoor dus wel ongeschikt zal zijn, zijn alle tot dusver 
bekend geworden mechanische traploze gangwissels met 
continue krachtsoverbrenging wrüjvingstransmissies. Hier- 
van sijn die met riemoverbrenging niet compact genoeg 
voor toepassing in automobielen, zodat hiervoor alleen in 
aanmerking komen die met wrijvingnwielen, beter te noemen 
rolwielen. Dit zijn wielen, die twee aan twee elkaar raken 
en in hun raakpunt zodanig over elkaar rollen, dat het 
primaire wiel op het secundaire cen meenemende, vol- 
gens de gemeenschappelijke raaklijn aan de beide „rol- 
eirkels’' gerichte wrijvingskracht uitoefent. Om dit mo- 
gelijk te maken worden zij tegen elkaar gedrukt met 
een kracht, die groot genoeg is om te voorkomen dat 
het primaire wiel over het secundaire gaat slippen. Wanneer 
aan deze voorwaarde wordt voldaan zal, als de wielen beide 
op hun: plaats blijven, het primaire wiel het secundaire 
zodanig doen Foteren, dat de omtreksnelheden der beide 
roleirkels gelijk zijn zodat hun toerentallen omgekeerd even- 
redig zijn met de voerstralen naar het raakpunt. 

In fig. 1 zijn schematisch een paar rolwielen getekend, 
links in een stand voor lage en rechts in een stand voor hoge 
versnelling. Het beginsel van dit schema is meervoudig 
toegepast in de Austin-Hayes-transmissie (zie ook fig. 1a). 


De verstelling van de organen 13 wordt gecommandeerd door het hierop uitgeoefende krachtenspel van enerzijd« de door 


de dragers 5 overgebrachte, van de 


toerental indieceren doordat zij d. m. v 


planetaire rolwielen afkomstijge reactiekrachten en anderzijds krachten, die het motor- 
tweemaal drie stellen eannelures ener om de as 2 geplaatste bus 12 met de hierann 


bevestigde schijf 12 en andere (niet ziehtbare) organen worden ontieend aan cen pompje, dat door de primaire as wordt 
sangedreven 
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Regeling door ploatsverondering von de os BB 
Pig. 2, Schema der Ieier- 


woer strao! b 
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versnelling ver snelling = 


Regeling door raakpuntsverplaatsing over beide wielen 


Fig. 3, Schema van de Mulder-transmissie 


Fig Au. Gedemonteerde witvooringsvonmn voor 25 pk (lemgt« 
13 cm, grootste diameter 30 em; voor 80 pk worden deze 
maten 20 om resp. 40 om) van de Mulder-transmissie 
ligt het dekuel, dat is afgrschroefd van het links 
gepiaatste ‚haus, waarop de als automatische koppeling dienst 
doemde renetichamdrem werkt. In het huis is de torusvormig 
reactielonpbaan sichtbmar en midden onderin het klauwwiel 
van de primnire as, dat past in het centrale geder’‘e van de op 
de geplaatste primnire schroefinnehtin met 
hierdoor aangedreven prrmaire Ioophbaan. In het midden 
afberkting de werundsire schroefinrichting, die gemonteerd 
wordt (Vgl. ig. Abi ten de naar boven gernchte as 
en de klokvormige kop, waarop 12 onnische „tollen 


draaibaar zijn bwvestipd. Van bolvormige planeten, die 


samenwerken met de beide I nen en met de tollen, zıyn hier 


siechts 4 webertd 


Fig. 3b. Als Sa, manr gedeeltelijk gemonteerd. 

Van de 12 belvormige planeten (normale 134° kogels) zijn er 
hier siechts 3 op hun plaats gebracht. Deze hebben, in tegenstel 
ling tot de planetaire rolwielen 5 van fig. In, geen mechanisch 
uitgevoerde aussen, maar hun rotatie-assen worden kinematisch 
bepanlid doordat =, rollend samenwerken met de tollen. De 
overbrengingsverhouding wordt automatisch geregeld door het 
motorkoppel en door de eentrifugnalwerking der planeten, 
weike parsbolisch toeneemt met de wagensnelheid. De beide 
krachtswerkingen commanderen nameljk d.m.v. de schroef 
inrichtingen de axiale stand van de primaire loopbaan t.o.v 
de waardoor de rnakpunten van de planeten 
aan die banen, dus de diverse voerstralen, worden bepaald 

Wanneer de primaire baan zijn maximale verplaatsing naar 
de weeundaire zijde onderguat nadert de primaire voerstraal 
der planeten de waarde nul, waarbij) het gehele toestel in prise- 
direete, d.w.z. als den geheel, roteert. In deze toestand kan het 
mechanisme een koppel overbrengen tot een grenswaarde, die 
hoofdzakelijjk door de bovenbedoelde centrifugaalwerking 
wordt bepaald. Wanneer deze, van de wagensnelheid afhanke- 
lijke, grenswaarde wordt overschreden, worden de planeten 
door de op de secundaire kop uitgeoefende axinle krachts 
werking van de secundaire schroefinrichting, tegen de centri 
fugaalwerking in, verplaatst tot dat afhankelijk van de beide 
bovenbedoelde krachtswerkingen een nieuw evenwicht ont 
staat bi) een bepaalde overbrenzingsverhouding. Inmiddels 
dan het huis tot stilstand gekomen onder invioed van het 
renetiekoppel, dat vervolgens door de reuetie-bandrem wordt 
opgenomen. Omgekeerd komt automatisch de prise direete tot 
stand wanneer het motorkoppel kleiner is dan de boven- 
doelde met de wagensnelheid toenemende, grenswaarde 


Fig. 2 is een schema met twee verschillende standen van 
de Beier-transmissie, Hier wordt de overbrengingsverhou- 
ding veranderd doordat de afstand tussen de nassen A- A 
en RB -B wordt gewijzigd, waarbij de wielen B meer of 
minder diep indringen tussen de wielen A zodat de voer 
stralen a kleiner of groter worden 

Fig. 81% een schema en fıg. 3a en 3b cen uitvoeringsvoor- 
beeld van de Mulder-transmissie. Kenmerkend voor deze 
comstruetie is dat de voerstralen a en b beide worden ge 
wizigel, dat het kleinste rolwiel bolvormig is en dat 
een betrekkelijk rote wijziging in de overbrengingsverhou 
ding gepaard guat met relatief kleine verstellingen van de 
rolwielen, wuarbij slechts geringe wrijvings- en trangheids 
krachten overwonnen behoeven te worden. Wede hiernan is 
het te danken, dat de overbrengingsverhowding zeer soepel 
reageert 0.3. op de motor-oneenparigheid, terwijl dit bij de 
Austin-Hayes-transmissie niet en bij de Beier-transmissie 
met of nauwelijks het geval ıs 

Dank zij de bijwndere souplesse, waarmede de Muider 
transmıssır reageert op de stoten, veroorzaakt door de oncen 


parıgheid vÄon de motor en door de onregelmatigheid van het 
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wegdek, is te verwachten, dat zij bij goed witgevoerde vergelij- 
kingsproeven een bepaalde rijkwaliteit bewerkstelligt met een 
lichtere auto, voorzien vÄn cen goedkopere, zuwiniger en kleinere 
motor (minder eylinders en hogere compressie!) dan enige 
andere transmissie. 


VIIL Zal &&n type de markt veroveren? 


Een bijzonderheid zowel van de Austin-Hayes als van de 
Beier- en van de Mulder-gangwissel is, dat dank zij de wer- 
king van een schroefinriehting de rolwielen automatisch 
sterker tegen elkaar worden gedrukt naar gelang zij een 
groter koppel overbrengen. Aldus wordt aan de boven- 
vermelde voorwaarde voldaan, dat de drukking tusen de 
wielen steeds groot genoeg moet zijn om te voorkomen, dat 
het primaire over het secundaire wiel gaat slippen, terwijl 
toch nodeloos hoge drukkingen worden vermeden. 

Bij de Mulder-gangwissel heeft de schroefinrichting echter 
nog een tweede belangrijke funetie: zij veroorzaakt ver- 
stellingen van zodanige aard, dat de reduetie toe-resp. 
afneemt naar gelang het overgebrachte koppel groter of 
kleiner wordt. Ook de tweede regelwerking, die zorgt, dat 
de reduetie af-resp. toeneemt naar gelang de wagensnelheid 
stijgt of daalt, is bij de Mulder-gangwissel ontleend aan de 
krachtoverbrengende organen zelf, zodat ook hiervoor geen 
aparte indieatie- en eommandeo-inriehtingen nodig zijn. 
Deze beide regelwerkingen beheersen tevens de bijbehoren- 
de vol-automatische koppeling, welke dientengevolge con- 
structief zo eenvoudig is, dat zij vermoedelijk goedkoper 
geproduceerd kan worden dan een hydraulische koppeling, 
terwijl haar regeling, onafhankelijk zijnde van vioeistof- 
stromingswetten, aan veel hogere eisen voldoet. Bovendien 
is de Mulder-transmissie het enige type met een prise-directe, 
die zonder slippen wordt bereikt en gehandhaafd, resp. ver- 
laten hetgeen op zichzelf een groot voordeel is zulks 
uitsluitend onder die omstandigheden, waarbij de door de 
chauffeur gewenste acceleratie en/of klimkracht het toelaat, 
resp. vereist, In dit alles en de bijzondere souplesse zijn de 
speeifieke kwaliteiten gelegen, bedoeld aan het slot van 
paragraaf VI. 

De typen als Dynaflow, Ultramatie enz. voldoen wel is 
waar dank zij de combinatie van trapsgewijze en hydrau- 
lische koppelvermenigvuldigers iets beter dan dit Inatste 
systeem afzonderlijk aan de eis, dat de versnelling steeds zo 
hoog mogelijk moet worden gekozen, maar uit het vol- 
gende artikel zal blijken dat de daarmede beoogde voor- 
delen in meerdere mate en op eenvoudiger en compacter 
wijze worden verkregen bij de Mulder-transmissie. 

Vooral aan het bezit van bijzonder goede en soepele 
regeleigenschappen en van een automatische, zonder slip 
in en buiten funetie komende, prise-directe, alsmede aan 
het ontbreken van een aparte regelapparatuur, zowel voor 
de gangwissel als voor de bijbehorende eveneens mecha 
nische volautomatische koppeling, zijn de doelmatigheid, 
de eenvoud en de eompactheid en dientengevolge bij massa- 
produetie de lage kostprijs van de Mulder-transmissie te 
danken 

De bovenvermelde kwaliteiten, gevoegd bij de voordelen 
van de mechanische traploze transmissies in het algemeen, 
o.m, een goed rendement, geven haar een goede kans, dat 
zij meer dan alle andere typen in aanmerking komt voor 
de zuinige Europese automobielen en, als de enorme ten 
behoeve van de Amerikaanse automatische transmissies 
geinvesteerde kapitalen voldoende winst hebben opgeleverd 
en men ook in Amerika (opmeuw) behoefte gaat gevoelen 
aan een technisch en eeonomisch beter type, misschien 
bovendien voor de Amerikaanse markt. 
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BOEKENNIEUWS 
Ir J. P. Gelljkstroomtractie op hoofd- 
spoorwegen, Uitg. Gottmer, Haarlem. 587 pp., 
274 fig., 25 cm 

De schrijver heeft zich tot taak gesteld een boek van 
hoofdzakelijk beschrijvend karakter te schrijven over het 
onderwerp vermeld in de titel zonder daarbij het „hoe’’ 
en „waarom‘' te verwaarlozen. Hij is daarin goed geslangd. 
De omstandigheid dat de ontwikkeling der gelijkstroom- 
tractie bij de Nederlandsche Spoorwegen sneller en inten- 
siever geschiedde dan bij enig ander spoorwegbedrijf ter 
wereld, verschafte hem, mede door zijn werkzaam aandeel 
aan deze ontwikkeling, zeer veel materinal Het bock is 
ingedeeld in 4 delen, nl. Inleiding, Stroomvoorziening, 
Rollend Materieel en Ontwerp aangevuld met cen supple- 
ment over kwikdampgelijkrichters en tenslotte cen zeer 
uitvoerige litteratuurlijst. 

De inleiding omvat een vergelijking der eleetrische tractie 
met andere tractievormen en een onderlinge vergelijking 
van de verschillende vormen der eleetrische tractie. 

Ter voorkoming van een zekere tegenstrijdigheid tussen 
de figuren 2en 83 ware het juister geweest in het onderschrift 
van eerstgenoemde figuur „eleetrische locomotief’' te ver- 
vangen door „wiselstroom loeomotief’’ 

Bij de behandeling van de dieseleleetrische traetie wordt 
de stelling geponeerd dat door middel van de brandstof 
toevoer het toerental en dus het vermogen van de diesel- 
motor geregekli wordt. In werkelijkheid is de verandering 
van het toegevoerde vermögen primair, terwijl andere 
faetoren tenslotte de nieuwe evenwichtstoestand van het 
toerental bepalen. Ook het samenspel tussen de karak- 
teristieken van dvnamo en tractiemotor is in de volgende 
alineas niet zeer duidelijk beschreven, omdat het woord 
„spanning‘ gebruikt wordt en blijkbaar „E.M.K.'” be- 
doeli is. 

In Hoofdstuk 3 is weinig aundacht besteed aan het 50 
per. wisselstroomtractie-systeem gecombineerd met a) 
50 per. eenphase tractiemotoren, b) draaistroomtractie- 
motoren met variabele frequentie en omzetting op de lo- 
comsotief, c) gelijkstroomtraetiemotoren en gelijkrichter op 
de locomotief. Wanneer de techniek erin slangt bruikbare 
constructies hiervoor te ontwikkelen zou het kapitaalge- 
brek in Europa de ontwikkeling wel eens in deze richting 
kunnen drijven, 

Het tweede dee! behandelt de onderstations en boven- 
leiding in het bijzonder de gelijkrichters zeer uitvoerig en dit 
is cen gebied dat de schrijver volkomen beheerst en waarvan 
hij een diepgnande studie heeft gemaakt. De werkingswijze 
van de meerphasen gelijkriehter, die altijd veel van het 
voorstellingsvermogen van de „studerende’eist, wordt aan 
de hand van spanningskrommen en verschillende formules 
zeer duidelijk geanalyseerd, Dat het verlies in de gelijk- 
richterboogt door toepassing van de zuigsmoorspoel kleiner 
zo worden lijkt mij niet juist. Kiders zegt de schrijver 
terecht dat dit practisch alleen bepaald wordt door de 
kathodestroom en het spanningsverlies in de boog. 

Het spanningsverlies van 15%, in fig. 40b lijkt mij in het 
algemeen voor een moderne gelijkrichtertransformator te 
groot, zeer zeker voor de zesphasenvorkschakeling die mede 
tot de zesphasensystemen behoort. 

Bij de behandeling van de diverse gelijkrichtereonstruc- 
ties had naar mijn mening, de moderne pomploze ijzeren 
kwikdampgelijkrichter ijets meer aandacht verdient, dit te 
meer, omdat de spoorwegen tot de aanschaffing daarvan 
besloten hebben. 

Ook het Hoofdstuk 3 is uitvoerig en instructief en stelt 
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de iewer de wnelle ontwikkeling van het rollend materieel, 
die de wong imwer verhanst is, duidelijk voor ogen 
De antipstiiie die in de 20er en Aber jaren bij de Neder- 
landsche Spmerwegen tegen eleetrische locomstieven be- 
»tond blijkhaar geheri verlwenen 

de der methoden van snelheidsregeling 
ik de en tegenschakeling ‚oen oude bekende voor 
de papierindwstrie, die echter voor Ioeomotieven is 
en bijv. bij de Britse Spoorwegen wordt toegepast. 

Het is con zeer gelukkige gedachte geweent van de schrij- 
ver om in een supplement nog eens dieper in te guan op de 
physische werking van de kwikdampgelijkriehter — een voor 
velen mweilijk onderwerp en hij is daarin zeer goed 
gesiangd. Daarbij »teit de praetische technieus belang in 
het abmwrmmale verschijnsel van de „terugstroom’', waar 
mede de schrijver al datgene samenvat, dat optreedt wan- 
neer con kathodenviek ontstaat daar, waar ze niet thuis 

De schrijver heeft blijkhmar bezwsar tegen het 
hoewel dit woord het voordeel heeft, 


dat het geen terugpstroom in engere zin impliceert 

Ok de inversie, die behalve voor tractie ook voor andere 
industriöle toepassingen en voor gelijkstroomtransmissie in 
sanmerking komt, wordt in dit supplement duidelijk be- 
handelt, maar ik moet bezwaren maken tegen de uitdruk 
king „inductieve belasting van de gelijkrichter” op pag. 362 

Druk en tekeningen zijn goed verzorgd, maar de drukker 
heeft weinig ervaring in het drukken var formules met 
integralen. De grenzen der integralen zijn veel te groot ge- 
drukt 

storend zijn de vele en willekeurig geplaatste 
alinen’s waarop bilijkbuar bij de wamenstelling van het 
manseript niet gelet is. Een zekere kuising van het Neder 
lands zum bij een volgende druk wel aanbeveling verdienen, 
bijv. minderkosten, fiederschakelaar, aanspreken, momen 
tele waande, inkomen van een schakelnar enz 

(Over het mechanisch gedeelte van de constructie van 
loommotieven en motorwagens nog een kort woord. In 
hoofdstuk XVII worden de verschillende overbrengingen 
tractiemotor en drijfas besproken. De schrijver geeft 
een volledig overzicht van de belangriükste uitvoeringen 
met hun voor- en nadelen. Verder beperkt hij zieh tot enkele 
hoofdsaken, betreffende het mechanisch gedeelte van looo 
motieven en motorwagens 

In con werk alsdit is het m.i. een juist standpunt van het 
werktuigkundig deel slechts datgene te behandelen, dat 
voor vet begrip van het geheel nodig is. 

Ir H. 
Ir J. Köntasıöw. 


Dr Inge. habil, Porrisua, Stirnrad- Planeten 
getriebe, Franckh’sche Verlagshandlung, Abt. Tech- 
nik, Stuttgart, 1940, 130 biz, 61 fig. en tabellen, 
pri» DM. 10 

Het bock is een proefschrift op het enge gebied van de 
overbrengingskinematien en in het bijaonder op dat van de 
planetaire overbrengingen met kopse tanden. De schrijver 
veroönderstelt, dat de lezer zıch reeds volkomen vertrouwd 
heeft gemaakt met de snelheidsdiagrammen van Kurz- 
(zie o.m. diens bijdrage in Hütte Il, 23ste en 
opiage) eu hij hoopt door een werkelijk cenvoudige en aan 
schouwelijke methode de grote onbekendheid (of is het kop- 
schuwheid), die in ingenieurskringen bestaat met betrek 
king tot de planetaire overbrengingen, geheel te kunnen 


doen verdwijnen 
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ir J. vox Dr Ing. habil Porrıwua 


Actuele vragen over de automobiel-transmissie, door ir ( 


op 


Het werk is volkomen theoretisch en op de construetie 
wordt met opzet niet ingegaan, omdat daarvan veel publi- 
esties bestaan. De schrijver beweert deze „fast lückenlos’ 
tot 1942 in zijn literatuuroverzicht te hebben opgesomd 
Niettegenstaande de lengte van de lijst een bevestiging 
hiervan lijkt valt het de polyglottische Hollander direct op, 
dat b.v. tijdschriften als The Engineer, Engineering, Auto- 
mobile Engineer en de Amerikaanse Machinery, American 
Machinist, Machine Design om daar maar bij te blijven, er 
niet in voorkomen. Het in de tekst alleen met een nummer 
verwijzen naar deze lijst, waardoor men dan nog slechts 
een kale literatuuropgnve heeft, is niet bepaald verluchtend 
of gemakkelijk. 

In het eerste hoofdstuk beschouwt schrijver wat hij 
noemt: De drie-assige terugkerend planetaire gangwissel 
met enkel planetenrad. Derhalve een as met een zonwiel, 
een as met de planetenster en cen as, waarop het ringwiel of 
holwiel zit. De meest bekende uitvoering van dit type voor 
de ouderen zal wel de planetaire overbrenging zijn van 
wijlen de Fon» T. 

Dit stelsel biedt theoretisch drie mogelijkheden, waarbij 
alles beweegt en drie, waarbij er een van de assen stilstaat. 
Als bijaonder geval, wanneer de stralen gelijk zijn, kan 
schrijver er na enige berekening in siagen de vergelijking van 
het gewone kegelrad differentiaal af te zonderen n.l. 
"+ 2. Hetgeen wil zeggen, dat als het huis een 
omwenteling maakt, dat dan zowel de lınkse als de rechtse 
as cen omwenteling maakt of de een zoveel meer als de 
andere minder. Ik heb het zeifs wel cens nög geleerder zien 
be wijzen. Met de diseuswsie over het teken ben ik het overigens 
niet cens daar het hier geen ringwiel betreft, zelfs niet bij 
het differentiaal met rechte (kopse) tandwielen van de 
Packard, dat schrijver niet noemt. De 6 bewegingsmogelijk- 
heden worden in een tabel gegroepeerd en degelijk theore- 
tisch ontleed voor beweging, krachten, relatieve tandsnel- 
heid, overbrenging, , aandrijfmogelijkheid en 
nuttig effeet; e.e.a. wordt in de tekst nader toegelicht. Een 
verdere beschouwing geldt de voor een bepaalde overbren- 
ging benodigde ruimte. Een opgave van uitgevoerde over- 
brengingen in auto’s, luchtschroeven, bootskeerkoppelingen, 
takels, werktuigmachines enz. besluit dit hoofdstuk. 

Het volgende hoofdstuk beschouwt in de zelfde volgorde 
de drieassige planetaire overbrenging met dubbelplaneten- 
rad, d.i. op elke sterarm zitten twee planeten, waarvan het 
ene b.v. in het zonrad en het andere in het ringrad ingrijpt. 
Dit geeft 8 mogelijkheden. Deze worden alle ontleed als in 
Hoofdstuk I. 

Het derde hoofdstuk beschouwt meerassige planetaire 
overbrengingen, d.z. elke combinatie van beide vorige, op 
de zelfde degelijke wijze. De 50 mogelijke gevallen worden 
in vier tabeilen gegroepeerd. Een aantal diagrammen voor 
het nuttig effect en de kleinste ruimte zullen van zeer groot 
nut zijn voor het direct bepalen van de hoofdafmetingen. 

Het is jammer, dat de uitgave niet is als we van de uit- 
gever vande Automobiltechnische Zeitschrift en Motortech- 
nische Zeitschrift gewend zijn. Het boek is met twee nietjes 
samengehecht, hetgeen zeer hinderlijk is te meer daar her- 
haaldelijk een andere bladzijde geraadpleegd moet worden. 

Zij, die door de omstandigheden gedwongen worden zeer 
hoge overbrengingen in zecer beperkte ruimte onder te 
brengen, zullen van dit werk veel profijt kunnen trekken. 


Ir W.C. D. Hassan. 


door ir H. Ginsnens en 
D. Haraman 


hoofdspoorwegen, 
Stirmmad- Planetengetriebe, door ir W. C 
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ZOON 


KINDERDYK 
HOLLAND 


Afd. METAALGIETERIJ 


gietwerk in 


KOPER 
BRONS 
ALUMINIUM 
en 
andere Non Ferro legeringen 


Motorschakelaars 
met en zonder thermische beveiliging, 
voor opbouw en inbouw. 


Relais 
voor wissel- en gelijkstroom. 
Hefmagneten 


Vlotterschakelaars 
Luchtstromingsschakelaars 


voor air-conditioning. 
Drukknopelementen 
Vraagt onze catalogus. 


Gewicht van 1—ca. 750 kg. per stuk 
® 
Eventueel met certificaat 
of Rijkskeur, ruw of bewerkt 


„AFO” Apparatenfabriek „Overijssel”, N.V. 


EIGEN MODELMAKERI)J TELEFOON 941 (5 IUNEN) — HATTEM (GID.. 


Vitbreiding 


uitermate 
eenvoudig 


Een batterij van schakelpanelen 
type HF kan op eenvoudige wijze 
worden uitgebreid omdat de uit- 
einden van het railsysteem daar- 
toe reeds zijn ingericht. 

Na het verwijderen van de eind- 
kap (1) wordt de verbinding met 
sen nieuw paneel tot stand 
bracht door de reilulteinden 
met klembussen te koppelen, 
deze te isoleren(2) en rondom 
de koppeling een plaatijzeren 
tussenkast (3) aan te brengen wel- 
ke met massa wordt volgegoten. 


HA ZEMUEYER BESCHERMD SCHAKELMATERIAAL 
vOOR HOOGSPANNING 
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ZURICH 


Tandrad steek- en sliipmachines 


Tandrad contröle-apparaten 


Tandradoverbrengingen 


Tandradpompen voor elke vloeistof 


Vertegenwoordiger 


INGENIEURSBUREAU ir. P. J. PLAISIER 


NASSAU ZUIENSTEINSTRAAT 13/15 — DEN HAAG 
win U vermiüden: TELEFOON 776794/5 


Het warmiopen var lagers door 


wringing in de assen. 

Materiaalvermoeling en hinder 
door trillingen 

Breuken var tandwielen en kabeis 
door stoten. 

Het loswerken en doorscheuren 
van de wikkelingen bij motoren, 

Het breken van koppelingen. 

en verzekerd zijn van 

De beveiliging van alle kracht 
overbrengende organen 

Met meutraliseren van onregel- 
matige draaimomenten 

Het vergroten van aanloopsmel 
heden en verminderen van stoptijden 

Het versnellen en beveiligen var 
keerbewegingen 

Öebruikt dan: 


EI 


elastische koppelingen. 
Licentie Wellman-Bibby. 


RS Ktokvis & ZONEN NV. 


TECHNISCHE AFD.- ROTTERDAM 
JAVASTAAL-STOKVIS N.V- 
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Een Zwitsers product 


Deze modern geconstrucerde 
viertacı-dieselmotoren worden 
geleverd in stationnaire- en 
scheepsuitvoering voor ver 
mogens van 200-2000 pk.Snel 
leverbaar. 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM . NFW YORK - DJAKARTA - MEDAN 


ROTTERDAM In onze stand op „Rotterdam Ahoy” 


* (hoofdgebouw no, 10) worden alle ge- 

gevens over de Stelcon Pantserplaten 

. en de verschiliende soorten Meteoor 
bedrijfsvioertegels verstrekt 


Stelcon bedrijfsvloeren 


voor toepassing in installaties waarbij 
dubbelpolige beveiliging is voorge- 
schreven ter verhoging van de veilig- 
heid tegen gevaarlijke aanrakingsspan- 
ningen op de aulleider en tegen brand- 
gevaar. Smeltveiligheden zijn in die 
gevallen niet te gebruiken daar deze 
geen gelijktijdige on- 
derbreking van beide 
polen waarborgen. 
Even goed en belang- 


rijik goedkoper dan 
buitenlandstabrikaat! 


even god en 
beiangryk 
goedkoder dan 
butieniards 
fabrıkaaı ! 


Bouduin 


Stelcon Pantserploten op een havenkade te Rotterdam. 


nv. seronraanıek DE METEOOR vnVan Wijk & Visser 


DE STEEG (HOLLAND) GELDERMALSEN TEL K 3455 . 344 


j j 
N 
mt 
ante 
Er 
! 
Ä 
® 


Thans tegen extra lage prijsen! 


GRAZIOLI draaibanken MP 225 


Centerhoogte 225 mm 


Droailengten . 1500 en 1000 mm 


Draoaidiometer 
mm 
mm 
mm 
mm 
omw/mın 
mm/omw 


Machines staan in onze showroom opgesteld 


ROKIN 109-113, AMSTERDAM-C Tel. 40554-31281- 48967 


CHAUVIN ARNOUN Parijs 


empera! meters tw 


Electrische Pyrometers in alle soorten tor 15009 C 
Zeifregistrerende Pyrometers &ön-, twäd-, vier en 


263 kieuren puntschrivers 
Regulateurs tot 100° € valbeugelsysteem 
Optische Pyrometers — 500°--2300° C 


EN. ROOD 


Weteringkade 37 - 's.Gravenhage 
TELEFOON: 771920 (3 lünen). 


E 
PRUS: FRANCO HUIS 
MP 1225/1500 8.900, 
= 
£ 


Twee grote fabrieken te Acton 
(londen) en Rochester - de 
grootste ter wereld op dit ge- 
bied - werken thans op volle 
capaciteit voor het vervaardigen 
von C. A. V.-brandstofpom- 
pen en -toebehoren. 
Toepassing van de 
modernste graad van vak- 
; gen een uiterst nauw- 
keurige afwerking van 
alle producten - wat van 
het allerhoogste belang is 
voor het bereiken van lange 
levensduur en maximum nuftig 
effect van diesel-apparatuur. Een 
vitgebreide staf van ingenieurs, welke 
over moderne laboratoria beschikken, 
controleren regelmatig alle producten 
en werken onophoudeliik voor het ontwik- 
kelen van nieuwe systemen, ter verhoging 
von de bedriüfszekerheid en efficiency van de 
C.A.V.-brandstofinspuit-installaties. 
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BRANDSTOFINSPUIT 
INSTALLATIES 


C.A.V. LIMITED ACTON, LONDON, W 3 


IMPORTRICE vOOR NEDERLAND TRANSMARK Bussum - HOOFTLAAN 57 - TEL. 7541 
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LEDEREN 
WERKHANDSCHOENEN BETON 


in diverse witvoering 
LEDEREN SCHORTEN, BOUWT BETER 


LEDEREN RINGETIJES, 


in diverse groofte, 


het voordeligst bil Aannemersbedrijf A. J. BLIJLEVENS 


Lederwarenfabr. PELA 6 — -— TELEFOON 
BREDA Beton-, Weg- en 


Speelhuislaan 94 - Telefoon 9310 Waterbouwkundige Werken 


_ 
LSMITE ZOON 


RINDERDYR 
HOLLAND 


SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 


ZEESLEEPBOTEN, 
BAGGERMATERIEEL, 
VRACHTSCHEPEN, 
PASSAGIERSSCHEPEN, 


„INTECHMIJ” 


NONALE TECHNISCHE IN REPARATIEBEDRIJF 


2A - TEL Im 182036 


VERWARMINGS-My -  SCHIEDAM 


| ALLE INGENIEURS-WERKEN op het gebied der WARMTE-TECHNIEK | 


Verwarming — Ventlatie — Airconditionng — Drooginstallaties — Bevochtiging 
Onmerveli — Automatische Stookinrichtingen 
, ook voor industrie-ovens 
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MATERIALENKENNIS 


ORGAAN VAN DE BOND VOOR MATERIALENKENNIS 


REDAUTBUREN: Dr Ir U. GRERLINGE EN De W. 3. NLIVELD — REDAUTIRADREN: OOSTELDE BAANDAM 


Samenstelling en eigenschappen van weekgemaakt polyvinylchloride " 


door ir E. A. J. MOL 


N.V. Pope's Drasd- en Lampenfabrieken, Venlo, 


Summary: Composition and properties of platieized polyvinylichloride 

The consumption of plastieized polyvinylehloride has increased enormously, especially after World War II, 
P.V.C. has gained an important position as a highly valued synthetie material 

The plasticizer, added in quantities of 30— 70%, determines the properties of the produet to a high degree. A 
number of the most important properties of plastieizers and plastieized polyvinylchloride is discussed inclusive 


their mutual relation; speeifically attention is paid to: the compatibility and solvent power of plastieizers in relation 


with their polarity: the permanence and volatility of the plastieizers connected with the resistance against ageing 


of P.V.C. compounds; the effeetivity; the toxieity, in partieular that of trieresylphosphate; the migration which 
often appears when P.V.C. compounds are in contaet with other plasties and which can be oonquered by incor- 


poration of so called polymerie plestieizers, in close relation stands the oil resistance; the mechanical properties 
as these are influenced by the viscosity and the temperature dependance of the viscosity of the plastieizer und the 


remarkable effeet of time on the mechanical properties as measured with convential apparatus. Furthermore attent- 


ion is drawn to the important influence of only a smail percentage of eristallites on the mechanical properties of 


plastieized P.V.C. and to the effeets accompanying the internal plastieization by copolymerization. Further develop- 
ment will most probabiv go in the direetion of polymeric plastieizers. These latter combine in themselves the 
advantages of low volatility (high permanence), low migrative tendeney and good oil resistance 


In 1941 werden in de Verenigde Staten van Noord- 
Amerika 500 ton weekgemaakt polyvinylchloride ver 
werkt. In 1949 bedroeg de verwerkte hoeveelheid niet 
minder dan naar schatting 150.000 ton. 

Deze enorme toename, welke voor het grootste gedeelte 
na de tweede wereldoorlog heeft plaats gevonden, bewijst 
eigenlijk alleen al dat polyvvinylehloride niet meer een tijde- 
lijk oorlogssurrogant kan worden genoemd, maar in tegen- 
deel een volwaardig synthetisch material dat op velerlei 
gebied met succes wordt toegepast en zal blijven worden 
toegepust. 

Een verder bewijs voor deze laatste bewering is wel het 
feit dat na de tweede wereldoorlog in Europa in talrijke 
landen polyvinylehloridefabrieken werden opgericht, zoals 
in Belgie, Zweden en Nederland. 

De wereldeapaciteit aan polyvinylchloride (d.w.z. de 
hars zonder enige bijmengselen) zal op het ogenblik niet 
veel minder dan 200,000 ton per jaar bedragen. Zeker 95°, 
hiervan wordt in weekgemaakte vorm gebruikt waarvoor 
nog eens ongeveer 100,000 ton weekmaker nodig zijn. Het is 


daarom wel de moeite waard aan het weekmaken van poly- 


vinylehloride enige aandacht te besteden 
Polyvinylehloride, dat ontstaat in hoofdzaak door emul- 
sie-polymerisatie van het onder normale omstandigheden 
CHCI), is een 
wit poeder met een chloorgehalte van ongeveer 56°,,. Het is 


gusvormige monomeer vinylchloride (CH, 


zelf ook een echte thermoplast en kan door verhitting en 
druk worden vervormd tot platen, buizen, folies. De zo 

!, Voordracht, gehouden op 22 Mei 1950 voor de kring Verf, 
Rubber, Asfalt en andere Plastische Materialen, te Utrecht. 
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verkregen produeten zijn hard en han toepassingsgebied is 
daardoor beperkt. De buizen en platen worden gebruikt als 
chemiealiön-vaste pijpleidingen en constructiematerialen, 
de folies hoofdzakelijk voor verpakkingwdoeleinden. 

De toepassingsmogelijkheden zijn veel groter voor soe- 
pele, meer rubberuchtige produeten en deze soepelheid kan 
men bereiken door het gebruiken van weekmakers. Dit zijn 
meestal hoogkokende vloeistoffen die specinal bij verhoogde 
temperatur oplosmiddelen zijn voor P.V.t 

Over het juiste mechanisme van de werking der week 
makers is men het nog niet overal eens; in het algemeen kan 
men zeggen dat de van der Waals-krachten, die tussen de 
polaire polyvinvlchloridemoleeulen werken, door de week- 
makers worden verzwakt zodat de beweeglijkheid van de 
polyvinvlehloridemoleceulen toeneemt, waardoor hardheid 
en trekvastheid dalen en de rek bij breuk stijgrt. 

Natuurlijk worden niet alleen de mechanische eigenschap- 
pen door de weekmakers beinvloed, maar ook vrijwel alle 
andere eigenschappen. Men kan met zeer veel recht zeggen 
dat de weekmakers de eigenschappen van weekgemnakt 
polyvinylehloride bepalen en men kan de eigenschappen 
van weekgemaakt polyvinylehloride eigenlijk niet bespre- 
ken zonder de eigenschappen van de weekmaker daarin 
nauw te hetrekken, 

Waar de weekmaker toegepast wordt in eoncentraties 
van 30-70 gewichtsdelen op 100 gewichtsdelen poly- 
vinylehloride is de weekmaker ook in hoeveelheid zeer be- 
langrijk en moet hij zorgvuldig op een groot aantal eigen- 
schappen worden onderzocht. Een aantal van deze eigen- 
schappen volgen in tabel 1. 
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Tabel I 


Werkmaker 


(artzweten) 


Vrermanentie (vluchtigheid, oplonbaarbeid 
im water) 
Gelstineringsnelheid en took in verband met piasti- 
temperatur en organosols) 
Effertivitent (mechanische en andere 
eigenschappen als functse 
van het werkmakergehalte) 
bemische #tabilıteit 
Lichteebtheid, sperinal in 
ultraviobet licht 
Keukvrijheid 

Migratieneigging lifting) 
(oliebestandig zijn) 
Gedrag bi wisenlende 
tempersturen tbroahe viscositeit) 


Klertrische eigenschappen 


Natuurlijk zijn niet alle van deze eigenschappen even 
belangrijk, Wij willen dan ook slechts een gedeelte er van 
in extenso bespreken, waurbij wij vooral de nadruk leggen 
op het ve rband tunsen de eigenschappen van de werkmaker 


en die van het weckgemaakte mengsel 


ı. Mengbaarheid 


Potvvinylehloride is mengbaar met cen vrij groot aantal 
weekmakers. Dit hangt samen met de polariteit die met zeer 
growt of zeer gering is zodat het kan worden 
met ven grote rocks esters, artheresters en zelfs aromatische 
koolwaterstoffen. Niet bruikbaar als weekmakers zijn de 
alooholen en glyooien als sterk polaire stoffen en de zwak 
of niet polaire stoffen, aliphatische koolwaterstöffen 
en aliphatische esters met lange ketens 

Het is moeilijk de mengbanrks van polyvinylchloride 
met werkmakers of, van de andere kant bezien, het oplos 
send vermogen van weekmakers voor polyvinvlichloride, 
in een grtal uit t« drukken. Ken rende faetor 
hierbij het feit dat de wuarde van dergelijke getallen nog 
sterk beinvioed wordt door de P.V.U.-enncentratie van het 
systeem waarın de bepaling wordt verricht 
werkte in verdunde oplossingen en vond b.v. dat het op 
Iseml vermogen van phthaalzure esters steeds toeneemt 
naarınate het moleruulgewicht 

en Zınıe dasarentegen werkten in geconcentreerde 
wyvstemen en vonden dat er een maximum in het oplossend 
verme 


nanwezig bj van ongte 
veer 350, overeenkomend met dihexylphthalaat 

Hoe het ook zijn moge, in inet algemeen mag men de oude 
regel wel huldigen dat gelijk gelijk oplost en dat men dus 
voor polvvinvlchloride geen wer kmakers imoet toepassen 


die heel sterk of heel zwak polair zijn 


I. Permanentie 


Met de permanentie van de weckmaker ix de naderings 
vastheid nauw verbonden. De permanentie is de bereidhend 
van de werkmaker inde P.V.Ü, te blüjven en de belangrijksti 
eigenschap van de weekmaker die hiervoor moet worden 
bekeken is de vluchtigheid. Het is wel dunlelijk dat een 
kookpunt en een lage dampspanning gewenst zn 
Het kookpunt moet liefst boven ( 

Natuurlijk heeft nanst de vluchtigheid ook de uffınıteit 
voor invioed op de permanentie, 
vluchtigherd van de weekmaker zelf is daarom niet steeds 
juiste mantstaf, Tabel II geeft cen aantal viuchtig 


heden van weekmakers 
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Tabel II. 


Vluchtigheid van weeckmakers 


Verlies in %, na 10 dagen 60° C uit folies van 0,1 mm dikte met 
een weekmakergehalte van 35%, 


Inbuty Iphthalaat 
Diespryiphthalaat 
Di-n.oetylphtkalant 


Trieresvifosfaat 


Zeifs de gegeven vluchtigheden hebben alleen relatieve 
betekenis, want hun grootte wordt uitsluitend bepaald door 
de bepalingsomstandigheden 

Toch is het wel duidelijk dat een weekmaker als dibutyl- 
phthalaat veel te vluchtig is. Ook trioetylfosfaat is nog te 
vluchtig. Dioctylphthalaat is voor vele toepassingen goed 
genoeg, maar toch niet erg geschikt voor langdurig verblijf 
bij 100° C. Trieresylfosfaat is dan veel beter. Werkelijk zeer 


goed zijn alleen de in de allerlaatste tijjd ontwikkelde 


groot :molekulige weekmakers 

Bij langdurig verblijf van P,V.C. in de buitenlucht moet 
ook de oplosbaarheid in water van de weekmaker in aan- 
merking worden genomen, omdat een grote oplosbaarheid 
aanleiding kan geven tot het uitlogen van de weekmaker 
door regenwater; als maximale toelaatbare oplosbaarheid 
geldt volgens Jowes 0,01%, bij normale temperatuur ®). 


III. Effectiviteit 


Deze kan men definieren als de mate waarmede bepaalde 
eigenschappen veranderen als functie van de weekmaker- 
eoneentratie. Wat men van de effectiviteit verlangt hangt 
af van de prijs van de weekmaker die men bekijkt 

Is de weekmaker, zonls meestal het geval is, duurder dan 
het polyviny Ichloride dan wenst men een grote effectiviteit. 
goedkope wer kmakers wil men liever veel weekmaker 
gebruiken en verlangt dan een geringe effect iviteit. Meestal 
is de effeetiviteit groter naarmate de weekmaker minder 
viskeus is, maar er zyn veel uitzonde rıngen op deze 
rejel 

Als vergelijkingsgrootheid kan men b.v. nemen de stijf- 
heid als funetie van het weekmakergehalte en dit is in 
fig. 1 weergegeven voor de weekmakers dioetylphthalaat 
en trieresyifosfaat, Het is duidelijk dat op gewichtsbasis 
vergeleken dioetyliphthalaat effeetiever is dan trieresy l- 


IV. Giftigheid 


Hoewel de giftigheid van de weekmakers en van poly- 
vinylehloridemengsels slechts in enkele gevallen belangrijk 
wordt, willen wij er toch enige aandacht aan besteden, 
omdat er in de laatste tijd vooral ın Duitsland nogal enige 
opschwiding over is geweest. In het bijzonder doelen wij 
hier op 

Zoals bekend, bestanat de eresol waarmede deze ester 
wordt gemankt uit een drietal isomeren, waarvan echter 
het ortho-isomeer uitgesproken giftige eigens« happen 
heeft. Goede kwaliteiten trieresylfosfaat bevatten evenwel 
niet meer dan enkelk ortho-isomeer en van een bijaondere 
giftigheid kan daarom met worden gesproken 

Natuurlijk zal men bij klinische toepassingen, waarbij 
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contact van polyvinylchloride met gevoelige lichaams- 
weefsels, zoals slijmvliezen en dergelijke voorkomt, hele- 
maal geen trieresylfosfaat mogen gebruiken, maar er zijn 
verschillende andere weekmakers in de handel die beslist 
geen enkele irritatie teweegbrengen. 

Het spreekt vanzelf dat voor genoemde toepassingen 
het gehele mengsel speciaal op non-toxieiteit moet worden 
samengesteld, zodat men b.v. geen loodstabilisatoren mag 
gebruiken (cen stabilisator dient om ontleding van poly- 
vinylehloride bij de hoge verwerkingstemperaturen tegen 
te gaan). 


V. Migratie 


Wanneer twee „plasties’' met elkaar in aanraking komen 
bestaat steeds de mogelijkheid dat er weekmaker(s) in een 
of beide richtingen gaan wandelen, In welke mate dit ge- 
beurt hangt af van het weekmakertype en van de aard der 
beide contactplasties. Stoffen, die in aanraking met poly- 
vinylchloride zeer duidelijke en soms rampzalige effeeten 
opleveren, zijn cellulosenitraat en polystyreen. 

Bij proeven, die wij hebben uitgevoerd met polystyreen, 
bleek dat er in contact met weekgemaakt polyvinylehlo- 
ride een soort verdelingsevenwicht tot stand komt. Wan- 
neer dit evenwicht bereikt is bevat de polystyreenphase 
dikwijls zoveel weekmaker dat deze phase van hard en bros 
zeer week en vervormbaar is geworde n. 

Vanzelfsprekend kan de polyvinylehloridephase dan 
door het weekmakerverlies belangrijk stijver worden, zo- 
dat poly styreen met recht een vast extractiemiddel van de 
weekmaker genoemd kan worden. 

Hoewel niet alle normale weekmakers even snel en in 
even grote hoeveelheden van P.V.C. naar polystyreen 
migreren kan voor geen van alle de migratieneiging bij ver 
hoogde temperaturen worden verwaarloosd. Een werkelijk 
geringe migratieneiging vertonen eigenlijk alleen de reeds 
eerder genoemde grootmolekulige weekmakers die zelf zeer 
viskeus zijn. 

Vermeldden wij reeds dat cellulosenitraat en polystyreen 
zeer gevoelig zijn voor contact met polvvinylchloride, van 
andere contactstoffen, waaronder celluloseacetaat, aethyl- 
cellulose en polyaetheen kan worden gezegd dat contact 
met P.V.C. vrijwel ongevaarlijk is. Vooral van polyaetheen 
is dit te verwachten. Het is door zijn chemische structuur 
slecht mengbaar met polaire weekmakers. Toch moet men 
hierbij de toepassing in aanmerking nemen. Bij de con 
struotie van Radarkabels b.v. legt men dikwijls een 
polyvinylchloridemantel om een polytheen di8leetrioum en 
wanneer men dan pewone weekmakers toepast veroorzaken 
zelfs de chemisch niet aantoonbare hoeveelheden week- 
makers, die in de polytheen migreren daarin diöieetrische 
verliezen die de kabel onbruikbaar maken. Voor dergelijke 
mantels moeten daarom noodzakelijkerwijze toch niet 
migrerende grootmolekulige weekmakers worden toegepast. 

Met de migratieneiging van weekmakers hangt hun 
extrahrerbaarheid door oplosmiddelen nauw samen. Men 
zegt dat polyvinylehloride olievast is; hiermede bedoelt 
men dat P,V,C. in contact met olie of andere aliphatische 
koolwaterstoffen niet zwelt of achteruit gaat in mechanische 
sterkte. Dit is natuurlijk juist, maar dat er helemaal niets 
zou gebeuren is niet waar. Ongetwijfeld wordt op den duur 
de weekmaker door olie of benzine geextraheerd. Deze 
extractie verloopt vlugger naarmate de temperatuur hoger 
is en slechts in bijzondere omstandigheden zal men er hinder 
van ondervinden, daarvoor gaat het in het algemeen te 
langzuaam. Wil men evenwel absoluut extractievaste 
P.V.C.-mengsels maken dan moet men weer grijpen naar 
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de grootmolekulige 
synthetische rubbers. 


VI. Mechanische 
tijd en temperatuur 


weekmakers, de polyesters of de 


Hoewel betrekkelijk veel uitzonderingen op deze regel 
bestaan kan men in het algemeen zeggen dat P,V.C. stijver 
of harder wordt naarmate de gebruikte weekmaker cen 
grotere viscositeit heeft, dan wel in kleinere concentraties 
wordt toegepast, en de temperatuur Inger is, Fig. 2 geeft 
de stijfheid bij buiging als funetie van de temperatuur, 

De steilheid van de krommen is zeer verschillend, en is 
b.v. voor T.C.P. belangrijk groter dan voor D.O.8. Dit be- 
tekent dat P.V.C. weekgemaakt met D.O.S. een belangrijk 
gunstiger gedrag bij wisselende tempersturen vertoont dan 
indien T.C.P. als weekmaker wordt gehruikt, Dit gunstig 
gedrag uit zich enerzijds in een grote soepelheid bij lage 
temperaturen, anderzijds in een geringere verweking bij 
hoge temperaturen. 

Opgemerkt zij dat dit niet alleen geldt voor de mecha- 
nische eigenschappen, maar ook o.m. voor de eleetrische 
grootheden. Zo ıs b.v. ook de soortelijke weerstand van 
mengsels D.O.S. belangrijk minder temperstuurs- 
afhankelijk dan bij toepassing van T.C.P. Reeds 
heeft er op gewezen dat dit gedrag kan samenhangen met 
de temperatuursafhankelijkheid van de viscositeit van de 
weekmakers. Om deze afhankelijkheid in een getal te kun- 
nen uitdrukken, gebruikte Lienicn de viscositeitskaart van 
Uprıronpe. In deze kaart geven bijna alle weekmakers 
rechte lijnen, waarvan de helling een maat mag zijn voor de 
genoensde temperatuursafhankelijkheid van de viscositeit. 
Deze helling, meestal aangegeven als m, bedraagt b.v. voor 
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464,8, voor D.O.P. 4,2, voor D.O.S. 8,8, In deze 
volgorde van afnernende m biijken ook de weckgemankte 
PVA 


te beaitten 


seen günstiger gerdrag bij wisselende temperaturen 


Natuurlijk is het niet 20 dat alleen deze m het gedrag bij 
ook de 


andering der mengbmarheii kan een rol spelen 


temperatuursveramdering bepaslt eventwele ver 
Volgens 
9 bv. mwet bet oplomsend van 
zijn van 
Ok kan 


dalende temperaturen ontmenging optreden met natuurlijk 


vermogen 
bij afkoeling tornemen en zum dit goeddeels het 


mengsels verklaren 
ongekerrd dan kan zelfs bij 
gevolgen voor de mechanmche eigens« happen 


Het bepalen van de stijfheid bij buigzing met behulp van 


Imd 
bruikt 
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23 U als funetie van 
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gingzshork 0 van 3 
met ern 
wordt de belas 


ting met constante 


snelheid opgevoerd 
daarma de 
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de Tinius Olsen Stiffness Tester bij verschillende tempera- 
turen is een zeer bruikbare methode. Om het gedrag van 
P.V.C. te volgen bij zeer lage temperaturen echter geeft dit 
apparaat enkele praetische moeilijkheden en kan men beter 
het torsie-apparaat gebruiken, dat door Crasu en Bene 
beschreven is 9% 

De mechanische eigenschappen van weckgemaakt P.V.C. 
zijn een afzonderlijke studie ten volle waard. Daarbij 
meet men steeds voorop stellen dat bij het vervormen van 
vervormings- 


tegelijkertijd verschillende 


mechanismen in werking treden, en dat men in hoofdaaak 


‚plasties’' 


drie vervormingstypen kan onderscheiden, n.l 


1. Een in geringe echte elastieiteit, die de wet van 


Hooxe volgt; 
Ken in aanzienlijke langzame elastieiteit, die niet de 
wet van Hooxe volgt maar wel volledig elastisch is, 
d,w.z. na het wegnemen van de belasting verdwijnt dit 
geheel. Deze langzame 


gedeelte van de vervorming 


elastieiteit bevat een zeer uitgesproken tijdsfaetor 
Een zuiver plastische, d.i, een blijvende vervorming, die 


te vergelijken is met het stromen van een vloeistof, en 

waaraan dientengevolge een bepaalde viscositeit kan 

worden toegekend. Ook deze vervorming is, zoals al van 
zelf spreekt, tijdsafhankelijk 

De tijdsafhankelijkheid van de onder 2 en 3 genoemde 
vervormingen maakt dat de mechanische grootheden, die 
men met behulp van bepaalde apparaten meet, ook afhan- 
kelijk zijn van de meettijden. In het algemeen kan men 
zeggren dat snelle meetmethoden grotere waarden van de 
bijbehorende moduli opleveren 

Als een aardig voorbeeld van de invloed van de tijd op de 
meetresultaten geven wij een door ons uitgevoerde meting 
met de Tısıms Orsen Srireness Tester. Gewoonlijk meet 
men de stijfheid van een proefbalkje met dit apparaat door 
het moment te meten dat nodig is om de staafjes 5° door t« 
buigen steeds bij eenzelfde draaisnelheid van de roterende 
klem. In ons geval onderzoehten wij staafjes die, hoewel 
met verschillende weekmakers pemaakt, zo waren samen 
gesteld dat voor 3° doorbuiging in alle gevallen hetzelfde 
moment werd gemeten. Met andere woorden: alle staafjes 
hadden dezelfde stijfheidsmodulus. Bij het bereiken van een 
doorbuigingshoek van 5° werd bij de besproken proef de 
motor, die de roterende klem nandrijft, stil gezet en werd 
deze klem met de hand zodanig bijgeregeld dat het buig 
moment op het proefstaafje constant bleef. Waargenomen 
werd hoe nu de doorbuiging als functie van de tijd verder 
ging. Fig. 8 geeft de waargenomen resultaten. 

Men ziet dat de staafjes, die schijnbaar eenzelfde stijf 
heidsmodulıs bezaten, zieh zeer verschillend gedragen. 
Met T,C.P. als weekmaker gaat de vervorming nog zeer ver 
door, bij D.O.P. minder en bij T.O.F. het minst ver. Bij een 
langdurige belasting blijkt het T.C.P.-mengsel belangrijk 
het T.O.F.-mengsel, terwijl bij de 
5’ doorbuiging alle staafjes 


minder stijf dan b.v 
kortdurende vervorming tot 
toch even stijf schenen 
Ditzelfde effeet is in enigszins andere vorm beschreven 
door Aıken 
Mrsrontan bij zijn lezingeneyelus in Holland nog eens 
nader toegelicht 9. Ook zij hebben gevonden dat bij lang 


ALrnev, Janssen en Mark en door prof 


durige vervorming T.Ü.P.-mengsels minder stijf zijn dan 
T.O.F.-mengsels, terwijl bij kortstondige belastingen het 
omgekeerde het geval is. Hierbij moet worden opgemerkt 
dat bij vergelijking van de onder ”) en ® genoemde literatuur 
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zal blijken dat de letters Pen Tin fig. 2 op biz. 155 van 
Pıasrica (ur 5 

Veel van het merkwanardige mechanische gedrag van 
weekgemaakt P.V.C. kan worden verklaard uit de aan- 


wezigheid van een gering percentage kristallieten dat op 


1950) moeten worden verwisseld. 


verschillende manieren kan worden aangetoond. Juist dit 
geringe percentage is voor de mechanische eigenschappen 
bepalend, het maakt b.v. dat bij niet te grote vervorming 
deze vervorming geheel reversibel blüjft. 

Terwijl de uitwendige weekmaking met behulp van ge- 
wone weekmakers, zoals T,.C.P. en D.O.P., 
van kristallieten niet of zeer weinig hindert, belemmert de 


de aanwezigheid 


inwendige weekmaking door middel van copolymerisatie 
wel in sterke mate plaatselijke kristallisatie en dit heeft 
gevolgen voor de mechanische eigenschappen. 
Copolymeren bezitten minder reversibele elastieiteit, zij 
vertonen sterker neiging tot koude vloei. De mengsels op 


basis van copolymeren zijn zacht zonder de rubberachtigheid 


te bezitten die men met de zuivere P.V.C.-mengsels kan 
bereiken. Dit is dan ook &en van de redenen dat hoewel het 
weekmaken met uitwendige weekmakers soms belangrijke 
nadelen met zich meebrengt, de inwendige weckmaking 
door copolymerisatie tot nog toe niet de oplossing schijnt te 
zijn. Waarschijnlijk kan meer succes worden bereikt door 
het verbeteren van de uitwendige weekmaking b.v. door 
cen nauwgezet zoeken naar betere grootmolekulige week 
makers. 

Met de hierboven beschreven eigenschappen van P.V.C, 
moet worden volstaan; natuurlijk zijn er nog talrijke andere 
punten, zoals b.v. de electrische eigenschappen, die de aan- 
dacht verdienen. Hierop willen wij echter niet meer ingaan, 
omdat wij reeds voldoende menen te hebben aangetoond 
dat het weekmaken van P.V.( 
ieder voor zich een nauwkeurig onderzoek vereisen 


Beraadslaging 


Dr H. NIJVELD meent, dat voor migratie slechts den 


talrijke aspecten bezit, die 


goede oplossing is: polyesters als weekmakers gebruiken. 

Ir MOL merkt op, dat inderdand polyesters een goede 
oplossing zijn, maar dat ook synthetische rubbers, zoals 
copolymeren van butadieen en scrylzuurnitril worden ge- 
bruikt. Deze moeten evenals de polyesters uit Amerika 
komen, voorlopig zal men het in Kuropa met gewone week- 
makers moeten doen. 

Dr kb. H. BOASSON: Geven grootmolekulige weekmakers 
geen moeilijkheden met het oploswsen? 

Ir MOL: De polariteit van de polyesters is vrijwel de- 
zeifde als van gewone esters, De mengbaarheid zal daarom 
niet veel verschillen, het molekuulgewicht van de polyesters 
is buitendien nog niet zo groot, dat men werkelijk van groot- 
molekulig moet gaan spreken, Wel kunnen moeilijkheden 
ontstaan door de hogere visoositeit van de polyssters; men 
moet bij hogere tempersturen gelatineren en dikwijls 
langere gelatineringstijden toepassen. 


Materialenkennis 
18-8-1950 


Des M. STEL: Kan kleinmolekulig P.V.C. als weekmaker 
dienst doen? 

Ir MOL: Werkelijk kleinmolekulig P.V.C. is zeer moeilijk 
te maken en bovendien weinig stabiel. Hogere molekuul- 
gewichten hebben geen weekmakerwerking meer. 

Dr H. NIJVELD: Is het juist, dat siechte weekmakers 
een goede koudevastheid geven? 

Ir MOL: Het hangt er van af wat men onder slecht ver- 
staat. Bedoelt U hiermede vluchtige weekmakers, dan is dit 
in het algemeen wel juist, maar als U bedoelt slecht gelati- 
nerende weekmakers dan geldt in het algemeen, dat derge 
lijke weekmakers ook een slechte koudevastheid geven. 
In de meeste gevallen neemt de mengbaarheid ook nog af 
bij dalende temperatuur en treedt ontmenging op, hetgeen 
ook weer de kowdevastheid benadeelt. Merkwaardig is dat 
de mengbaarheid toe- 
neemt bij dalende tempersturen. T,O.P, is dan ook een zeer 


bij enkele weekmakers b.v 


goede koudevaste weekmaker 


Dr J. HOEKSTRA: Een oude strijdvraag is de kwestie 
of het niet beter is weekmakers in te bouwen, omdat ze 
anders uit de laag verdwijnen. Tegenwoordig hoort men hier 
niet meer over. Hoe staat het nu met de gevoeligheid voor 
warmte? 

Ir MOL: Het inbouwen van weekmakers, dus het maken 
van mengpolymeren is moeilijker te leiden dan een gewone 
enkelvoudige polymerisatie, en bovendien is het niet prac- 
tisch de talrijke soms kleine variaties in eigensckappen die 
de verbruiker wenst, door copolymerisatie te verwezen- 
lijken, want dit zou een groot aantal produeten betekenen 
die door de fabrikant in voorraad moet worden gehouden 
en waarvoor het produetieschema telkens zal moeten wer- 
den omgezet. Bovendien vermindert een enigszins belang- 
rijke copolymerisatie de kristallisatie van polyvinylehloride, 
en dit is zeer belangrijk, want het geringe percentage kristal- 
len, die ook in weekgemaakt polyvinylchloride aanwezig 
blijven, heeft een buitengewoon gunstige invioed op de 
mechanische eigenschappen. Het maakt, dat wanneer ten 
minste niet te grote rekken en belastingen optreden de 
koude vioei van P,V,t 
de vervorming volkomen reversibel blijft. Voorlopig blijft 
daarom de uitwendige weekmaking de beste oplossing, zij 
het dat men nog zoekt in de richting van de weekmakers 


verrassend gering is en de optreden- 


met grotere moleeulen. 

Ir MOEN: Is het mogelijk om de koude vloei geheel te 
vermijden? 

Ir MOL: Koude vloei is er in theorie altijd, specinal wan- 
neer er blijvende belastingen optreden. Als constructie- 
materiaal moet men P.V,C. dan ook liever niet gebruiken, 
tenzij onder bepaalde voorzorgen. Natuurlijk hangrt veel af 
van de practische belasting en kan men b.v. gerust bakken 
van hard P.V,C. gehruiken voor het bewaren van chemi- 
calien 
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Enkele opmerkingen over het onderzoek van materialen op hun geschiktheid 
voor gebruik in verschillende klimaten 


LENIGER 


door dr ir H. A 


Algemene 


Het geven van algemene beschouwingen over inethodden 
volgens welke men kan nagsan of een materianl dan wel 
ern product gedurende zckere tijd beudbanr zal zijn 
in een bepaald klimaat , is niet eenvonudig. De reden hiervan 
is, dat de oorznak of oorzaken en het mechanisme van het 
bederf van geval tot geval kunnen verschillen, Het spreekt 
vanzelf, dat men bij het kiezen van een beproevingsume 
van het bederf reke- 


met de sorzaken en bet mechanisme 


ning zul moeten houden, Dit geldt uiternard evenzeer bij 
het kiezen van ınantregelen ter vertraging of voorkoming 
van de achterwitgang in bwaliteit 

In verband met de grote verschillen van materiaal tot 
miaterianl, is het dus zeer gevaarlijk te generaliseren. Toch 
zijn er weleenkele problemen, welke in algemene zin kunnen 
worden besproken 

Alvorens daartoe over te guan, wil ik het volgende voor 
opstellen. Kenvondighe idahalve zul ik over een materinal 
„preken wanneer ik een bepnaakde stof zoals hout of rubbber 
beiisel. Wanneer ik het daarentegen over een produet he bh 
bedoel ik cen voorwerp, dat samengesteld is wit meerdere 
soms wit vele materialen. Ik beperk mij voorts tot de au hter 
uitgang in kwaliteit, welke een direet gevolg » van de in 
viloed van het klimaat, zodat ik enerzijds de aantasting 
achteruitgang ın 


muizen e.d. en anderzijds de 


kwaliteit d r 


inserten 


mechanische invioeden, dus de gewom 
slijtage, buiten beschouwing laat. Geber I just is dit natuur 
santastıng als de »lijtage 


het kliımant 


niet zowel de biologimet 


indirert beinvloed worden door Ken scherpe 


grens tussen de direrte en imdireot« gevolgen van het kli 
mant is moeilijk aan te geven. Ook zij nog opgeme rkt, dat 
het begrip niet sch« rp kan worden omschreven 
strikt genamen is immers geen enkel riaal of produet 
houdbaar. Van gevnl tot geval zal moeten worden 


gestelhd 
dit 


welk eritertum zal moeten worden toegepast. Doms 
kwnliteit in hoofdznak 


een eleetrisch« 


eenvoudig, nl wanneer de 
floor eigenschap wordt behreerst, b.\ 
eigensch ipofeen halte aan een paakdı stof: soms is het 
unschrijren van een houdbaarheulseriterrum echter zeer 

Wanneer men nu wil nagnan of een materiaal of prodvet 
een zekere tijd houdbaar is in con Im paald kli 
maat, kan men ın vers Iullende we yrn bewaunde len 

meest voor de hand liggende methode natuurluk 
dat men het te onderzoeken matermal produet brengt naar 
het betreffende land en dat men last rapporteren over het 
gehruk. Deze methode echter 
doeh ook kıstbanr en 
gehruken kaı niners 


rapporten over vele 


gelrag tijdens het niet 


illeen zeer tijdroven«d 


onpr wtisch. De von sterk 


dat men dk ers mwet 
TUE) 


ılewerking van de 


\arun 


ifwuchten riefen is met geheel af 


hankelijk van sehrurkers, die niet 


deskundig t scherp omschrijven of in eyjfers un 


drukken van \ ti le gehreken en van de om 


in ont dıkwijis 


tası 
witerst waar tegen deze meth mr 


is echter fabrikaat gedurend« 


prowvingmm 


Het zul blüken, dut mw 


methode 
\Yoontracht 
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missen; het uiteindelijke oordeel over d« bruikbaarheid van 
een materiaal/produet zal blijven berusten op de practijk- 
ervaring. Ter besparing van tijd en ter ve rkleining van de 
rision's zul men echter moeten trachten naast en voor de 


practijkbeproeving andere beproevingsmethoden toe te 


passen 

Zo’n andere werkwijze is, dat men tra« ht het klımaat in 
het betreffende land 20 nauwkeurig mogelijk na te bootsen, 
zodat men de bewaarproeven en d« daaraan verbonden 
analyses hier te lande onder deskundige leiding kan uit- 
voeren, bij voorketr voordat het artikel op de markt wordt 
gehrucht. Deze bewuarproeven zijn echter zeer tijdrovend, 
omdat zij zieh dienen uit te strekken over een zeer lange 
periode. Een ernstig bezwaar is verder, dat er op een be- 
paalde variaties in het klımaat voorkomen., 
Bovendien loopt de 
men zou kunnen zeggen, dat het microklımaat, waaraan het 


plants grote 
manier van gebruiken sterk uiteen; 


artikel in de praectijk wordt blootgesteld, dus b.v. het kli- 
mast in een fabrieksruimte, in een huiskamer of in een kast, 
sterk kan afwijken van het macro-klimast, waarover ge- 
gevens beschikbaar zijn en dat nagebootst kan worden. 
Hieruit volgt, dat het noodzakelijk is een correlatie te zue- 
ken tussen de werkelijke practijkervaring en de beproe- 
vingsmethode. Dit is een kostbare en tijdrovende geschiede 

Gezien het feit, dat men nooit precies weet onder welke 
omstandirheden de materialen produeten zullen worden 
kan men ze ook in een betrekkelijk willekeurig 
Men heeft dan de mogelijkheid dit 
dat de tot nu toe besproken 


gehrurkt 
klimaat beproeven 
klimmat 
gewone 


zodanig te kiezen, 


bewasrproeven overgnan in versnelde bewnar 
proeven. Men bere ikt dit door de kenmerken van het werke 
lijke klimant sterk te ove rdrijven. Ook in dit ge val is het 
uiternard noodzakelijk het verband te bepalen tussen de 
resultaten van de versnelde bewaarproeven en de practijk- 
ervaring. Dit nadeel kan op geen enkele wijz« ondervangen 
worden, maar het grote voordeel van de versnelde bewaar- 
proeven is, dat zij veel minder tijdrovend en kostbanr zijn. 
Op deze ve rınelde bewaarproeven kom ik Inter nog terug; 
voorlopig wil ik er alleen op wijzen, dat men met het over 
drijven van de klimaatinvio« den, dus met het ıntensiveren 
van de behandeling, zeer voorzichtig dient te zijn, omdat al 
spoedig het gevaar dreigt dat er geen correlatie meer ıs 
met de practijk 

Het spreekt vanzelf, dat men bij elke beproeving over 
beschikken 


verschillende 


analvse-methoden dient t« Men moet ımmers 


het material produet na bewaartijden op 
kwaliteit kunnen beoordelen en deze kwaliteit zo moge lijk 
Nu is kwaliteit in 


zin weer een witerst vaag begrip; eerst wanneer men over 


in elifers kunnen uitdrukken algemene 


een bepaald materiaal komt te spre ken, is danrover ıiets 
Het 


ten einde analysevoorschriften te kunnen opstellen, 


meer te zeyurn 


wu is echter in ieder geval gewenst, dat 
innen 
een beeld heeft van wat er met het materiaal onder de in- 
vlned van klimaatsfaetoren kan gebeuren. Dit is vanzelf 
sprekemd ook nodig, wanneer men maatregelen wil nemen 
ter vergroting van de hwudbaarheid, dus ter vermijding 
van het beiderf 

Het 


plants vinden, wanneer jets aan de invio« d van een klımaat 


wordt blootgesteld. Men heeft dan te maken met de invloed 


is daarom zaak eerst eens na te gaan wat er kan 
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van een aantal factoren, zoals temperatuur, vochtighexd en 
druk van de lucht, licht, eventueel directe bestraling, stof, 
regen, zout en al deze factoren in verband met de tijd, 
Meestal zijn de factoren temperatuur en vochtigheid het 
belangrijkst. Ik zal mij in hoofdzaak tot de bespreking van 
deze factoren beperken. 

Een verhoging van temperatuur versnelt vanzelfsprekend 
eventuöle chemische omzettingen, zoals b.v. oxydaties, 
condensaties en polymerisaties, Dergelijke reaeties kunnen 
een reeks van veranderingen in het materiaal product te- 
weeg brengen, b.v. een verandering van kleur of smaak, een 
afneming van het gehalte aan een waardevol bestanddeel 
of de toeneming van het gehalte aan minder gewenste stof- 
fen en indireet ook verandering van bepaalde physische en 
mechanische eigenschappen. Betrekkelijk zeiden speelt 
alleen de temperatuur een rol; meestal heeft men te doen 
met de invloed van een combinatie van de faetoren tem- 
perstuur en vochtigheid. In het algemeen is de tempern- 
tuurinvioed groter naarmate het watergehalte van het 
materiaal/produet hoger is, doch er zijn ook gevallen be- 
kend, dat oxydatie van een zeer droog materiaal sneller 
verloopt dan van het wat vochtiger materiaal. De in- 
dringing van de zuurstof speelt hierbij en trouwens bij alle 
oxydaties een belangrijke rol. 

De genoemde chemische reacties kan men desgewenst 
vertragen en daardoor de houdbaarheid vergroten door 
toevoeging van bepaalde stoffen, b.v. anti-oxydantia, 
Wanneer men dus een inzicht heeft in het mechanisme van 
de bederf veroorzakende processen, kan men hiertegen heel 
vaak mastregelen nemen. 

Een belangrijk punt, dat in de praetijk en ook bij de 
beproevingsmethoden dikwijls over het hoofd wordt gezien 
is, dat het gaat om de temperatuur en in cerste instantie 
zelfs om de oppervlaktetemperatuur van het materiaal zelf 
en dus niet om de Juchttemperatuur. Wanneer een voorwerp 
blootgesteld is aan direete bestraling door de zon kan de 
temperatuur zeer belangrijk afwijken van de Fichttempera- 
tuur, Hetzelfde geldt wanneer het voorwerp gelegenheid 
heeft warmte te verliezen door uitstraling. Het is b.v. moge 
lijk, dat de geabsorbeerde warmte snel door geleiding wordt 
afgevoerd, Ken dunne film van op zichzelf slecht geleidend 
materiaal blijft veel koeler, wanneer de film zieh bevindt op 
een relatief grote massa goed geleidend materma] dan wan 
neer hij is aangebracht op dunner, minder geleidend 
materiasl. 

Met deze kwesties in nauw verband staan ook de tem- 
peratuurschommelingen van het materiaal in vergelijking 
met de temiperatuurvariaties in de omgevende lucht. In het 
algemeen zal de temperatuur van een voorwerp, wanneer 
het niet aan straling blootstaat, veel constanter zijn dan de 
luchttemperatuur, Ook hierbij spelen geleidingsvermogen 
en warmtecapacıte it een grote rol.De temperature homme- 
lingen hebben weer invloed op het optreden van conden- 
satieverschijnselen, waarover later meer 

Met al deze factoren zal men bij het opstellen van be- 
proevingsmethoden terdege rekening moeten houden. 

De invioed van de vochtigheid van de lucht is waar- 
schijnlijk nog belangrijker dan die van de temperatuur, 
De aanwezigheid van vocht heeft invioed op de snelheid 
van de chemische omzettingen, op de groei van miero- 
organismen, op eieetrische eigenschappen en indireet 
natuurlijk ook op physische en mechanische eigenschappen. 

Het is bekend, dat elk materiaal water adsorbeert. De 
snelheid, waarmede de adsorptie plaats vindt en de hoeveel- 
heid geadsorbeerd water lopen echter sterk uiteen. Bij een 
zeker materiaal wordt de hoeveelheid geadsorbeerd water 


bepaald door de waterdampspanning van de lucht of men 
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kan ook zeggen door de relatieve waterdampspanning of de 
relatieve vochtigheid van de lucht. Het verband tusen het 
watergehalte van een materiaal en de luchtvochtigheid 
wordt, wanneer materiaal en Jucht met elkaar in evenwicht 
zijn, bij een zekere temperatuur gegeven door de 2.8. 
sdsorptie-isothermen. In bijgaande fig. 1 zijn enkele 
voorbeelden hiervan opgenomen. Men ziet daaruit, dat de 
hoeveelheden geadsorbeerd water sterk verschillen; hoog 
moleculaire Iyophiele produeten nemen zeer grote hoeveel- 
heden water op, doorgaans onder zwelling en vertoning van 
hysteresisverschijnselen 

Men moet bedenken, dat de snelheid van vochtopname be- 
halve van het dampspanningsverschil ook van tal van andere 
faetoren afhankelijk is en derhalve sterk varidert, terwijl 
de evenwichtsinstelling in het algemeen zeer veel tijd vergt. 
Bij de factor vocht doen zich nu voorts soortgelijke proble- 
men voor als bij de temperatuur; de vochtverdeling in het 
materiaal en de vochteapasciteit spelen namelijk een belang- 
rijke rol, Het is duidelijk, dat het water bij niet-poreuze 
stoffen aan het oppervlak wordt geadsorbeerd. Hiervan- 
daan moet het naar binnen worden getransporteerd. Men 
kan zich dit eenvoudigheidshalve voorstellen als een diffu- 
sieproces. De snelheid van watertransport in het materiaal 
is afhankelijk van de gradient en van de structuur en eigen- 
schappen van het betreffende materiaal. In het algemeen 
geschiedt dit watertransport zeer langzaam en dit betekent, 
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Fig. 1. Dampdrukisothermen van een aantal materialen. 
I = linnen:; 2 sisal 3 jute; 4 watten; 5 wol; 
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dat het opperviak deorgsans ten naaste bij in evenwicht 
verkoert met de omgevende lucht, terwijl het gemiddelde 
werk het 


Ten opriehte van de luchtvochtigheid vertsont 


watergrhalte van evenwichtswatergrhalte kan 
afwijken 
het materianl dus een grote 


enkele interemante verschijuselen samen. Het bederf door 


Hiermede hangen 
vocht treedt soms reed» op wannerr het watergehalte en. de 
daarmede verband waterdampspanning aan hrt 
opperviak een bepaalde waarde overschrijdt; soms vindt 
achterwitgung in kwaliteit eerst plasts, wanneer het water 
gehalte het gehele materiaal heen hoog is geworden 
Het eerste geval doet zieh voor bij de ontwikkeling van 
miero-urgunismen en bij sommigr eleetrische eigenschap 
pen, ht tweede in het algemeen bij bederf door chemische 
omzetlingen en bij achterwitgang van physische en mecha- 
nische eigrenschappen In het eerste geval is het water 
gehalte aan het opperviak maatgevend, in het twerde geval 
het gemicddelde watergehalte. Het daarom verklaarhaar 
dat miero-orgunmmen zieh kunnen ontwikkelen op maten 
slen, welke zich in lucht met een relatieve vochtigheid van 
meer dan 75%, bevinden, ondanks het feit, dat het gemid 
dekie watergehalte van het materinal veel lager is dan met 


deze vochtigrheidl overeenkomt. Asangezien het materisal 
opperviak zeer snel reageert op de luchtto« stand, kunnen 
miero-orgunismen zich verrassend op overigens vrij 
droog materinal ontwikkelen 

De lucht be 


het 


relatieve vochtigheid van d« 


witeindelijk het gemiddelde watergehalte van 
materiaal en dus versehullende physische en mechanische 
eigenschappen, alsımede de snelheil van chemische reaeties 
Vooral wanneer de voorwerpen grote afınetingen bezitten 
vertonen zij een sterk bufferende werking: het vor hteechalte 
ıfhanke 


van de gemiddelde reintieve vochtigheid van de lucht 


stelt zich op den dur in op een bepaalde waarde 


en trekt zich van variaties hierin vrijwel niets aan 

Het materinalopperviak volgt de variaties in de vochtig 
heid van de lucht dasrentegen vrij snel. De ontwikkeling 
van miero-orpunisinen wordt daamm veel meer bepaald 
vochtigherd optredende« pie ken; 


ontwikkelen de 


dewir ın de relatieve 


durende periolen van vorhtiehend 


organismen zich, tijdens perimlen van lagere vochtigheid 


stant de ontwikkeling “til 


Met 


methoden rekening te 


al deze problemen dient men bij de beproevings 


houden. Er zijn tenslotte nog 
ik de 
Ik heb ronds opgemerkt, dat de vochtopneming 
buf 


dat 


interessante kwexties, waarop samdacht wıl 


vestigpen 
langzaam geschiedt en dat daarvan een belangrijke 
ferende werking het gevolg is. Hiermede hangt samen 
de schomme n in de relatieve vor htigeh« id in een min of 
however Ihe 


meer ruimte, gevukd met cen grot« 


materiaal van een grote vochtonapasiteit, zeer gering zijn 


ruimte, b,v. een opslagruimte, een kast of een behoor 


ljk gesioten apparaat, conditionneert zichzelf 

Hierwit volgt, dat het ook mogelijk is een ge sloten mumt«e 
goed droog te houden deor er van tijd tot tijd een relatief 
grote massa van gedroogd materiaal met een grote vocht 
enpaciteit in te brengen. Ken opslagruimte, waarin vol 
doende e.d. stoffen aanwezig zijn, kan men b,v, droog 
lucht 


lucht 


houden door overdag te ventileren met warme droge 
en des nachts te zorgen voor gen goede afsluitıng. 1% 
in de ruimte biijft dan dag en nacht droog en vrijwel con 
stant van door de stabilserende werkıng van 
Volledigheiwishalve wıl ık 


het er in aanwezigr materiaal 


hierbij opmerken, dat de gegeven redenering niet 
wanneer de temperatuur in de ruimte sterk en snel schom 
melt. De daarmede gepaand grote veranderingen ın 


de relatieve vochtigheid kunnen dikwijls niet snel genoeg 
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worden gevorrigeerd. In het algermeen kan men echter voor- 
werpen, die een heel kleine vochteapasciteit berzitten, zoals 
instrumenten, en die daardoor blootstaan aan gevaar van 
hederven, heel goed in zo’n gebufferde ruimte bewaren. 
lets dergelijks geldt ook voor materialen binnen een ver- 
pakking; het verschil is slechts, dat de ruimte in een ver- 
pakking voortdurend van de omgeving is ufgesioten door 
een meer of minder permenbel materiaal. De vochtigheid 
binnen de verpakking kan men laag houden en stabiliseren 
door gebruikmaking van droog hout of iets dergelijks. De 
totale hoeveelheil water, die naar binnen moet diffunderen 
om de vochtigheid met een zeker bedrag te doen toenemen, 
wordt door deze mantregel vele malen vergroot, hetgeen de 
houdbaarheid van de verpakte artikelen ten goede komt. 
Uit het voorgnande kan men ook afleiden, dat de materi- 
alen, waaruit een voorwerp of apparaat is opgebouwd, el- 
kaar beinvioeden: het of het dient 
daarom altijd in zijn geheel te worden beproefd. Conclusies 


voorwerp apparaat 
uit beproevingen van de samenstellende onderdelen zijn 
niet betrouwbaar te achten. 

Ik kom nu tenslotte tot een korte bespreking van de 
ultvoering van de bewaarproeven en moet dan allereerst 
jets zeggen over de wijze waarop men de invloed van tem- 
peratuur en vochtigheid kan versnellen. 

Wanneer men weet, dat alleen de temperatuur of alleen 
de vochtigheid aansprakelijk is voor de achteruitgaang ın 
kwaliteit is dit vrij eenvoudig. Men kan dan de te onder 
zoeken materialen produeten immers blootstellen aan ex- 
treme temperaturen of vochtigheden en langs empirische 
weg een correlatie bepalen tussen de aldus verkregen resul- 
taten en de practijk, Het begrip „‚extreem’' moet natuurlijk 
met beleid worden gehanteerd. Het gaat om versnelling van 
reneties of andere verschijnselen, die in de practijk meet- 
haar snel verlopen en men moet er voor oppassen, dat men 
de omstandisheden niet zodanig extreem kiest, dat reaeties 
gunan optreden, die onder normale omstandigheden verwaar- 
loosbaar langzaam verlopen 

Is het b.v. bekend, dat de achteruitgang in kwaliteit 
wordt veroorzaakt door een chemische oxydatie, al of niet 
onder invloed van katalvsatoren,. dan kan deze worden 
versneld door een matige verhoging van de temperatuur en 
eventueel ook door verhoging van de zuurstofeoncentratie. 
Men guat dan echter uiternard niet zo ver, dat extreme 
verbrandingsverschijnselen optreden. Geschiedt de oxy- 
datie langs enzymatische weg, dan kan men de temperatuur 
opvoeren tot een waarde, waarbij de enzyme-activiteit 
maximanl is: een hogere temperatuur heeft een geheel ander 
effect. lets dergelijks geldt, wanneer het bederf door miero- 
organismen wordt teweeggebracht 

Het is dus duidelijk 


dat men uitgsande van het in de 


practijk voorkomende mechanısme van bederf uitsiuitend de 


van dit bederf oorzaak zijnde reacties moet trachten te 
versnellen 

Het 
slechts in beperkte mate mogelijk; het is mogelijk, dat men 


versnellen van de invloed van de vochtigheid is 
het beeld van het normale bederf reeds verwringt door de 
Men 


geeft dan namelijk aan bacterien de gelegenheid zieh te 


relatieve vochtigheid op te voeren tot bijna 100 


ontwikkelen,terwijl normaal slechts schimmels en hoogstens 
insten een rol spelen 

Andere enkelvoudige factoren, waarvan de invloed ver- 
sneld kan worden onderzocht, zijn licht, stof, regen, zout 
e.d 


temperatuur en vochtigheid 


Mutatis mutandis geldt hiervoor hetzelfde als voor 


Helaas is in verreweg de meeste gevallen niet een factor 
oorzank van de kwaliteitsachteruitgang, maar heeft men te 
doen met een combinatie van twee of meer factoren. Men 
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moet dan met zeer veel beleid te werk gaan, want het ge- 
vaar is groot, dat door versnelling van beide factoren resul- 
taten worden verkregen, die afwijken van de werkelijke. 
Het is immers onmogelijk beide factoren in dezeifde mate 
te versnellen om de eenvoudige reden, dat men de kwanti- 
tatieve invioed van de afzonderlijke factoren niet kent. 

Wanneer ik mij bepaal tot temıperatuur en vochtigheid, 
dan valt het volgende op te merken. De adsorptie-isother- 
men zijn enigszins afhankelijk van de temperatuur en wel 
in dien zin, dat het watergehalte van een materiaal bij hogere 
temperatuur bij dezelfde relatieve vochtigheid lager is dan 
bij Ingere temperatuur; omgekeerd is bij een zelfde water- 
grehalte de evenwichts-relatieve vochtigheid het hoogst bij 
de hoogste temperatuur. Ter illustratie hiervan ınoge fig. 2 
dienen; daarin zijn de adsorptie-isothermen ook uitggezet als 
functie van de dampspanning. Men ziet daaruit, dat de 
dampspanning bij toenemende temperatuur en constant 
watergehalte sterk stijet 

Het is duidelijk, dat een beproeving bij hogere tempera- 
tuur en vochtigheid dus wel jets anders is dan bij normale 
omstandigheden. Men zou er in ommige gevallen naar kun- 
nen streven de proefomstandigheden zodanig te kiezen, dat 
het watergehalte eonstant blijft. 

Een andere factor, waarmede rekening gehouden dient te 
worden is, dat het transport van het water in het materiaal 
bi) hoge temperatuur sterk versneld wordt. Het materinal 
gaat dus bij hoge temperatuur de schommelingen in de 
relatieve vochtigheid van de lucht sneller volgen. 

Ik hoop duidelijk gemaakt te hebben, dat men de proef- 
omstandigheden zeer zorgvuldig dient te kiezen. Dieper 
kan ik hierop niet ingaan, omdat dit alleen mogelijk is, wan- 
neer een bepaald materiaal als voorbeeld is gekozen. 

Wanneer eenmaal vastgesteld is onder welke omstandig- 
heden een bewaarproef uitgevoerd moet worden, rest de 
vraag hoe die omstandigheden te verwezenlijken zijn. 

In het algemeen levert dit technisch geen grote moeilijk- 
heden op. Elke deskundige op luchtbehandelingsgebied kan 
een ruimte inrichten, waarin bepaalde temperaturen en 
vochtigheden heersen of waarin teınperatuur en vochtigheid 
volgens een voorgeschreven programma variören. Men 
maakt daarbij meestal gebruik van een van de twee volgen- 
de werkwijzen 
I. de lucht wordt door wassen met water (of een zout- 

oplossing) van een zekere temperatuur op een bepaalde 

toestand en daarna door verwarming op de gewenste 
eindtoestand gebracht: 


2. een vochtige en een droge stroom lucht worden in een 
bepaalde verhouding gemengd. 


Ik zal hierop niet verder ingaan en wil er alleen nog op 
wijzen, dat men verstandig doet het ontwerpen van een 
geconditionneerde ruimte over te laten aan werkelijk des- 
kundigen 

Wel wil ik nog enkele problemen bespreken, die met de 
beproeving en de inrichting van de beproevingsruimte nauw 
samenhangen 

In de eerste pliaats is er dan het vraagstuk van het al of 
niet varieren van de omstandigheden. Meestal past men een 
bepaslde eychas toe, men laat temperatur en vochtigheid 
volgens een bepaald programma varieren. Men doet dit om 
het werkelijke klimaat enigszins na te bootsen en om con- 
dersatie en verdamping teweeg te brengen. Dit is inderdaad 
in vele gevallen wel wenselijk, maar cenvoudig is het niet. 
In het algemeen is het in een geconditionneerde ruimte 
alleen mogelijk condensatie te verkrijgen tijdens een periode 
van opwarmen: de voorwerpen blijven dan achter in tem- 
peratuur en wanneer de lucht voldoende vochtig is, ontstaat 
eondensatie. Deze treedt ook op de wanden op, hetgeen 
minder gewenst is, Men kan dit voorkomen door gebruik- 
making van een dubbele wand en regeling van de wand- 
temperatuur. In de natuur treedt echter ook condensatie 
op, en wel in veel heviger mate, tijdens afkoeling van de 
lucht des nachts tengevolge van uitstraling van de aarde 
en de zich daarop bevindende voorwerpen. Men kan dit 
verschijnsel enigszins nabootsen door de wand van de ge- 
conditionneerde ruimte aanzienlijk kouder te maken dan 
de lucht, doch hierbij doen zich allerlei moeilijkheden voor. 

In de tweede plaats moet bedacht worden, dat de voor- 
werpen in de geconditionneerde ruimte opgewarmd dan wel 
afpekorld moeten worden door de lucht. Men meet steeds 
de luchttemperatuur en vochtigheid. De voorwerpen heb- 
ben echter een afwijkende temperatuur en dit betekent,dat 
het microklimaat om de voorwerpen heen geheel anders kan 
zijn dan het klimaat, waarvan men gepgevens meet (1° © 
hogere of lagere temperatuur betekent immers een verschil 
van 4. & 5°, in relatieve vochtigheid). 

Het is duidelijk, dat veel zal afhangen van de warmte- 
eapaciteit van de inhoud van de kamer en van de kamer 
zelf. Laatstgenoemde kan gedeeltelijk worden ge@limineerd 
door toepassing van een dubbele wand, doch aan de ver- 
houding van het gewicht van de inhoud en van de door- 
stromende hoeveelheid lucht moet veel aandacht worden 
besteed. Zowel de snelheid van opwarmen en afkoelen en de 
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temperatuurverschillen tussen lucht en voorwerpen, als ook 
de verschillen ın toestand van de lJucht tussen ın- en witlant, 
hangen kuervan »terk af 

Bit is de reden, dat de resultaten, verkregen in verschul- 
geronditionneerde ruumten, onder dezeifde omstandıg 
weleens belangrijk kunnen uwiteenlopen. Het maero 
klimant is dan wel hetzelfde, het miero-klumast geenszins. 

kan het dimensionneren van een geoonditionneerde rum 
te in verband inet de koeveelheid er in te plaatsen artikelen 
zit dus heel wat vast, Voormsl wanneer de ruimte groot is, 
daar nog problemen van gelijkmatigheid van tem 
peratwur en vochtigheil bij, die nauw met de warmte 

De dit alles is, dat de beproeving van artıke 
len in een geronditonneerde nuimte en de innichting van die 
ruimte niet zo eenvendig zijn als het op het cermste gezicht 
ljkt 


Beraadslaging. 


Ir J. VAN DER SCHEER vraagt: Bezwangert men 
teopenkarmers opzettelijk met b.v. schimmelsporen? 

Verder maakt bij de opmerking: De invioed van ultra 
violette stralen verschilt in Indonesie sterk met de hoogte,. In 
Nederland is dese invioed sterker dan gemiddeld ın 

Dr LENIGER antwoordt: Meestal doet men onderzoek 
in gewone geconditionneerde rnumten, die uiternard niet 
steriel zijn, en daarnanst ook in speoiale schimmelkamers, 
die op een gunstige temperatuur worden gehouden en 
waarin een mengsel van verschillende sworten schimmels 
voor de infeetie zorgt. De opmerking van de intensiteit van 
de ultra-violette straling is juist (hoger vochtgehalte van de 
lucht) 

J. A.W. VAN LAAR vraagt: Waarom de water 
wdsorptie van hout in eerste benadering alleen afhankelijk 
van de relatieve vochtigheid en veel minder van de temp« 
ratuur? Kan hier sprake zijn van vulling van steeds wij 
dere enpillairen, d.w.2. de dampspanningsverlaging wordt 
geringer bij groter vochtgehalte van het hout ? 

Dr LENIGER antwoordt: Ken bepaald materiaal ver 


ovorzankt cen bepankle verlaging van de waterdampspan 


sing. De temperatur heeft hierop weinig invloed, Dat bij 


hogere temperatur me latief jets minder wordt ze 
bunden, moet waarschijnlijk worden toeggeschreven aan een 
geringere zweilingsgraad. Dit staat dus in verband met de 
en samenstelling van het material 


Dre SAAL In hoeverre ıs naast de kwalı 


Inkoud MATERIALENKENNIS Samenstelling nzensel 
Mor. Enkele opmerkingen over het onderzoek van materialen © 


tatieve beschouwingen ook een meer kwantitatieve behan- 
deling mogelijk ? 

Dr LENIGER antwoordt: Ken kwantitatieve behande- 
ling d.w.z. voorspelling van het gedrag onder andere om- 
stansdigheden, is alleen in zeer eenvoudige gevallen mogelijk, 
b.v. wanneer de sachteruitgang in kwaliteit door &&n factor 
veroorzankt wordt. In alle gecompliceerde gevallen moet 
het experiment beslissen 

Ir H. ©. A. HOLLEMAN vraagt: Zijn er onderzoeks- 
methoden bekend waarmede de vatbaarheid van materi- 
alen kan worden onderzoeht die op zich zelf niet voor groei 
van schimmels vatbaar zijn, b.v. wanneer deze bestoven 
of op andere wijze besmet worden met een voor schimmels 
voedinggevende stof? 

Dr LENIGER antwoordt: Ja, de voorwerpen kunnen 
worden geinfeeteerd en bestoven met cen voedingsoplossing. 

Ir E. A. J. MOL vraagt: Wordt er iets gedaan aan nor- 
malısatie van klimaatkasten? 

Dr LENIGER antwoordt: Ja, er zijn orinterende be- 
sprekingen aan de gang. Het onderwerp is voor normali- 
satie echter nog niet geheel rijp. 

Dr H. W. TALEN vraagt: Is de straling in de tropen 
kwalitatief verschillend van de straling in ons land? 

Dr LENIGER antwoordt: In verband met het hogere 
vochtgehalte van de lucht in de tropen, zal de straling 
kwulitatief jets anders zijn dan in ons land, Het verschil is 
echter klein 

Ir H. A. J. HIETINK vraagt: t.a.v. schimmels komt het 
er niet slechts op aan het materiaal of product aan schim- 
mels zonder meer bloot te stellen doch wel om het bloot 
te stellen aan de schimmelsporen, welke in het klimaat, 
dat men wil nabootsen, voorkomen. Aldus gebeurt dit t.a.v. 
beoordeling van anti-schimmelimpregnering, b.v. textiel- 
stoffen, reeds door prof. Westerpiusk en ook door het 
Vezelinstituut T.N.O 

Dr LENIGER: Deze opmerking is juist, meestal gebruikt 
men een mengsel van 8 soorten schummels 

Drs ir W. G. GRIBNAU vraagt: 1°, Acht U het niet nog 
gewenst bij de opzet vun een onderzoek inzake klimnat- 
invioeden instituten als het K.N.M.I, in te schakelen? 
2. Is als voorlopige proef als opzet deugdelijk: overdag 
thermostant + 32°C, W r.v. 6 u. n.m. overzetten in 

rv.? 

Dr LENIGER antwoordt: 1’, Bij een globaal onderzoek 
naar de heersende klimaten kan uiteraard de hulp van 
meteorologische instituten worden gevraagd. 2°. De ge 
noemde proefopzet lijkt voor ecenvoudige proeven zeker 
deugdelijk. Ken dergelijke opzet verdient aanbeveling omdat 


er siechts cen eenvoudige apparatuur voor nodig is 


sppeon van weekgemnakt polyvinyl-chloride, door ir E. A. J 
hun geschiktheid voor gebrurk in verschillende klimaten, door 
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INGENIEURS-BUREAU INGENEGEREN-VRUJBURG, N.V. 
telegram-adres: IBIV 

Hoofdkantoor: Bandoeng, Dagoweg 31. Teil Nsiı ZUM 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten 
varı Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie, 
Münbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Elec- 
trotechniek, Laboratoria, enz. met Bijkantoor ie Ammerdam-C., 
Herengracht 35-349, tel 

Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde 


Het HAAGSCH OCTROOIBUREAU, Dr Ir Van der Schaaft, 
Ir Lips en Ir Schotte, te Den Haag, Breitnerlaan 146, zoekt 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


met tenminste een jaar practik en goede talenkennis, om 
opgeleid te worden tot Octrooigemachtigde 


Het Delft van 
de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappi, 


Broekmolenweg %, Delft vraagt voor research- 
werkzaamheden een 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


(eventueel scheeps- of vliegtuigbouwkundig) 


en een 


NATUURKUNDIG INGENIEUR OF PHYSICUS 


Sollicitaties met uitw. inlichtingen te richten aan boven- 
genoemd adres 


Bü het Proviciaal Electriciteitsbedrijff van Groningen 
te Groningen wordt gevraagd een 
INGENIEUR wi of el. 
voor de electriciteitsfabriek 
Leeftijd beneden 3 jaar 
Sollieitaties met volledige inlichtingen uitsluitend schrifte- 
lük te richten tot de Directie van bovengenoemd bedrijf 


Voor industrielle onderneming op electrotechnisch gebied van 
thans nog middelbare grootte (150 arb.) wordt gezocht een 


DIRECTEUR 


Verlangd wordt grondige technische ervaring, bedrijfs- 
economisch inzicht. Bekendheid met seriefabricage van 
electrotechnisch materiaal strekt tot aanbeveling 
Leeftijd 30-45 jaar 
Voor stimulerende en tactvolle persoonlijkheid wordt een 
levenspositie met goede perspectieven geboden. Discretie 
verzekerd 
Brieven met volledige inlichtingen omtrent opleiding, 
levensloop, referenties en salarisverwachtingen onder let- 
ters ED aan het \ 
PSYCHOLOGISCH INSTITUUT DEN HAAG 
o.lv. Dr. J. Luning Prak, 
Laan Copes var Cattenburch 8 


AM 


GEMEENTE-ENERGIEBEDRIJF ROTTERDAM 
TE KOOP: 


a motorgenerator, bestsande ult: 
Drasistroommotor V, omw .-min, direet 
koppeld met gelükstroomdynamo V, A, 
bekrachtiging V, ıabrikaat Lahmeyer; 


GEMEENTE ROTTERD 


b. cascade-omvormer 


V drasistroom, V, A gellikstroom; 
omw.-min, tabrikaat ACEC, 


Te besichtigen na a'spraak met de mr gazlinmeester van 
het G.E.B, Aanbiedingen worden ingrwacht tot 2 Bept. 
as. bü de Direotie van het Gemesate- Energiebedrüf, 
Rochussenstraat 3W, Rotterdam C. 


De Nederlandsche SIEMENS Mi. N.V,, 
Rijnstraat 24 te s-Gravenhage, 


zoekt voor haar telecommunicatie- en zwakstroomafdeling 


een jong 
ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


benevens een 


M.T.S.-er 


Sollieitanten moeten in staat zijn technische offertes uit 
te werken op het gebied van telefoon-, telegraaf-, klokken- 
en brandmeld-installaties en nadien te acquireren bij fa- 
brieken, electriciteitsbedrijven, regerings-instanties, enz 
Leeftiid niet boven W jaar 

Uitvoerige sollieitaties met opgave van leeftijd, levensloop, 
tegenwoordige werkkring en verlangd salaris te richten 
aan de Directie 


NEDERLANDS OCTROOI 
No. 46.562 
„Werkwijze voor heit bereiden van een hogedruk- 
smeermiddel” 
Standard Oil Development Company, te Linden, N.J., 
Ver. St. v, Am. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen ie komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten Aanvragen te richten tot de gemachtigden 
VEREENIGDE OCTROOIBUREBAUX 
Bezuidenhout 29 '-Gravenhage 
NEDERLANDS OCTROOI 
No. 47.026 
„Ademreservoir voor gas of gas em vioeisiof met een 
verticaal beweegbare wand, waarsan het ene einde van 
een lusvormig gevouwen, buigmam afdichtingselement is 
bevestigd, waarvan het andere einde aan de zijwand van 
hei reservoir bevestigd 

3. H Wiggins, ie Tulsa, Oklahema, Ver, St. v. Am. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden varıı de aan bovengenoemd actrooi 
verbonden rechten Aanvragen te richten tot de gemachtigden 

VEREENIGDE OCTROOIBURBAUX 
Bezuidenhout 9 ’s»-Gravenhage 
NEDERLANDS OCTROOI 

No. 6.915 
„Vertieale retort voor hei vercoken van sieenkolen en 
dergelijk materiaal”. 

F. J. West, E. West en West's Gas Improvement Co, Lid., 

alle te Manchester, Engeland, 


Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de witoefening aangeboden de aan bovengenoemd octrool 
verbonden rechten Aanvragen te richten tot de gemachtigden 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Beruidenhout 29 's-Gravenhage 
NEDERLANDS OCTROOI 
No. 49.40 


„Vertiesie retortconstrurtie”, 
F. J. West, E West en West's Gas Improvement Co. Lid. 
alle te Manchester, Engeland 
adigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten Aanvragen te richten tot de gemachtigden 
VERRBENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 ’s»-Gravenhage 
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RK. MIDDELBARE ZUIWVELSCHOOL vw. KNBTB 
2e Strast)e van Best, Hertogenbosch 
vor sollieitanten naar de functie van leraar in heit vak 
KENNIS VAN WERKTUIGEN 
Aantal lewuren: het serste jaar ID, daarna urer per week 
Voor de aan te stell lersar bestant de mogelijkheid ge- 
werkzaam te zijn bij een grote 
cen behooriijk salaris 
a3 ichten de 
van de schoo} 


De Provineie Groningen 


vraagt voor haar electriciteitsbedrijf 
EEN ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 
met diploma TH. Deifi of daarmede ge 
lijkwaardig diploma, met technische en 
cmmercieile ervarıng en bekwaam om 
iireet of na enige tijd de directie van hei 
beirijf op zich ie nemen 
Leeftijd boven 35 jaar 


Zi. die voor deze betrekking in sanmerking wensen te 
komen, worden verzocht hun swollieitatiestukker i te 
zenden aun de Commissaris der Koningin in de provinci« 


in GROTE MACHINEFABRIEK kunnen 


ENIGE JONGELUI 


tussen 25 en 35 jaarı 
geplaatst worden om bij geble- 
ken geschiktheid leidende posi- 
het bedrijf te vervulien 
Sollieitanten dienen bij voorkeur diploma M. TS, of andere 
middeibare en hogere technische opleiding te hebben 
wanneer studies door birondere omat 
eindigd zijn, kunnen zi) loch in aar 
karaktier-eigenschappen een beiangriüke rol 
deling apelen 
illeitaties dienen in eigen handschrift te worden geschre- 
ven, van reoent portret voorzsien tie zijn en m n gedetail 
lserde gegevens omtrent levensloop en persoon bevatten 


Brieven onder nummer 771 aan de Uiigever van dit blad 


Het Bestuur van het Nederlands Instituut voor opleiding 
van leerkrachten bij het nijverheidsonderwijs vraagt voor 
de ın September 1850 aanvangende cursussen te 
Amsterdam, 
een leraar in de electrotechniek, natuur- en wiskunde 
(e.i. met tenminste 3 j. praktijk); 
Eindhoven, 
a. enige leraren in de bouwkunde «b.i. of bezitter 
akte N III met aantekeningen, tenminste 3 j. praktijk); 
b. een leraar in de werktuigbouwkunde wi of 
bezitier akte N IV met aantekeningen, tenminste 3 
praktik) 
»Gravenhage, 
a. enige leraren in de werktuigbouwkunde (wi. of 
bezitter akte N IV met aantekeningen, tenminste 3 j 
praktijk) 
b. een lersar in de bouwkunde (b.i. of bezitter akte 
N UI met aantekeningen, tenminste 3 j. praktijio; 
ce. een leraar in de electrotechniek (ei. met ten- 
minste 3 jaar praktijk 
d. een leraar in de natuurkunde ini, ei. of docto- 
randus in de wis. en natuurkunde); 
Groningen, 
enige leraren in de werktuigbouwkunde en wiskunde 
tw. of bezitter N IV met aantekeningen, tenminste 
3 jaar 
Leeuwarden, 
a. enige leraren in de bouwkunde (bi. of bezitter 
akte N III met aantekeningen en tenminste 3 jaar 
praktijk) 
b. enige 'leraren in de werktuigbouwkunde (wi. of 
bezitter N IV met aantekeningen, tenminste 3 jaar 
praktijk); 
Utrecht, 
a. enige leraren in de bouwkunde (bi. of bezitters 
akte N III met aantekeningen, tenminste 3 jaar 
praktik>; 
b. enige leraren in de werktuigbouwkunde (w.i. of 
bezitters akte N IV met aantekeningen, tenminste 3 
Jaar praktijk): 
ce. enige leraren in de electrotechniek (ei. met ten- 
minste 3 jaar praktijk) 
Salaris volgens rijksregeling M.N.O. Sollieitaties binnen 8 
dagen na verschüning var dit blad in te zenden bij de 
secretaris-penningmeester, Joh. Eering, Dintelstraat 30 II, 
Amsterdam-Zuid 


Het Nederlands Centrum voor opleiding N.O.-leerkrachten 
soopt voor de October as te penen dageursus, te 
stiger n de School voor Scheepswerktuigkundigen te 
Re ri” TE RDAM, sollieitanten op voor leraar in de vol 
gende vakker 
wiskunde lesuren 
b. natuurkunde en machanica lesuren 
Materialenkennis en 
mechanische technologie lesuren 
technisch tekenen 2 lesuren 
minuten, bezoldigin olgens de rijkarege 
egdheid ve 
b genoemdi 
Mauart, voor 


HOOGOVENS 
UMUIDEN 


De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en Staallabrieken N.V 
te Umuiden vraagt voor spoedige indiensttreding een 


jong electrotechnisch ingenieur 


als assisten: voor de elnctrotechnische bedrijisingenieur ven haar 


Walseriyen 


Leekijd man. 30 jaar. Enige ervaring op sterkstroomgebied gewenst 


mer beschräring von opening an arvarınyg worden wergereid von sen 
on onder vo meliding von nummer | 24, imgewacht bij de Socısla Aldeling Prinsenhot 


CONSTRUCTIEWERK PLAATS WIELDRECHT 


THEODOLIET 


ruikt, te koop gevraagd 


door Aannemersbedrijt Dirk 
Verstoep, Groot Hertoginne- 


laan 38, Den Haag 
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Soll taties voor September as te richter san de 
fhirecteur van de School woor Scherpswerktuigkundig 
Willem Buytewechstraat te Rotterdan 
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TRANSFORMATOREN 


VALKENSWAARD (N.B.) 
Levert U op korte termijn onder garantie 


SERIE EN ENKEL FABRICAGE 


Elecirische graueer app.| met schrüjfstift voor ieder 
bedrijf onmisbaar. Vraagi gratis brochure. 


POSIBUS 46 DEVENTER TELEFOON 4020 TEL.' 5023 EINDHOVEN 


& 


HD. MOTOREN MET DIRECTE INSPUITING 
* 2. en 4 TACT. 


VOOR LAND- EN SCHEEPSGEBRUIK 
* VAN 10-500 P.K. 


RENFABRIEK SC 


Griesheim 


„HOLLAND 


aulogeen 
snijmachines 
Tafelafmetingen ı 500 « 1000 mm. 
en groter. 
mei 


ZUUR- EN WATERSTOFFABRILR - AMSTERDAM 
ı 


> 
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BRONSMOTORENFABRIEK APPINGEDA 
M 


KOST ZO WEINIG 
SPAART ZO VEEL 


Dat is die uitstekende P & H Zip Lift Takel. Die be- 
tekent een kleine belegging welke rente afwerpt 
door de grote besparing — niet gedurende ven 
jaar of wat maar voor een hele tijd! De Zip Läft 
Takel met loopkat licht de last, verplaatst die en 
laat hem te bestemder plaatse zakken — snel, ge- 
makkelijik en veilig. P& H Zip Lift Takels worden 
gemaakt tot een vermogen van 1000 kg. Praat eens 
met de mensen van Louis Reyners, die U gaarne 
alle biizonderheden zulien vertellen. 


De P&H Zip-Lift 


@ verbruikt voor een gering bedrag 
per dag aan stroom. 
wordt snel en gemakkelik ge- 
installeerd. 
werkt met hack, kraanarm, of 
loopkat. 
verkrijgbaar voor draai- of ge- 


ELECTRISCHE TAKELS 


Hoofdkantoren en fabrieken: 
Milwaukee 14, Wis, US.A. 


LOOPKRAAN 


DELMAATSCHAPPI)J 


LOUIS REIJNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TELEFOON 60401 - AMSTERDAM 
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Speciaal Machines 
volgens ontwerp 


en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 


SCHERPENZEEL (Gid.) TEL. 3497 . 373 


Metaalgieterij Gebr. KLERKS 


getwerken, 
ın Messing 
Brons, 
Zeer korie Aluminium 


BEUKENLAAN 43 EINDHOVEN 


Al bern 


VAN WUNEN 
DORDRECHT 


walerwerkrn 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 05 : 67: Tel kijnen) 
Den Haag - Fr. Muclsonstr. 43 - Tel. 533844 


Van Mannekus & lo. N.Ü. 


ROTTERDAM 
e Amaril 


e Magnesiel 
e Kwarts 


e Chloormagnesium 
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POMPEN 


einen ende en normsig pumpen 


PCM sche vanı 
MPEN mei Isgering buiten hei 
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„FERROCAL’” 


\ kokers, kanalen, 
\ kappen voor ventilatie 
\ 

Ver werming, afzuiging enz. 
_DOESBURG - TELEFOON 306 


Borkeloscheweg 187, Hengelo (O.). 299 
Reparatie var alle electeische Instrumenten 
Levering van speciale instirumenten en apparaten voor de 

industrie 
Speciale afdeling voor raadgevingen en fabricage bestemd 
voor mieettechnische doeleinden 


Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 


ELECTRICITEITSWERKEN 


Complete installaties voor: 
Schepen Fabrieken en Woenhuizen 
Onderboud en rcparatie 


Krimpen aan den I]ssel 
Telefoon K 1895 - 204 


COCOSMATTEN-WEEFSTOELEN, KETTINGBOOM- 
STAANDERS, KLOPMOLENS, OVERHAALMACHINES. 
REPARATIE EN REVISIE TEXTIELMACHINES 


Machinefabriek J. A. F. van Wees 


Von Hogendorpstraat 92 — TILBURG — Telefoon 4572 


I 


INTERNATIONALE ELECTRICITEITS ONDERNEMING 
TRANSFOBHATORENFABRIER 
TANDEEKGWEG 97 TELEF. 8013-5010 . 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIJN 


voor 
TRANSPORT 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 


WAGENS VOOR 


„Met RUBBER 


zal ’twaerachtig wel gaan!” 


Indien U hiervan overtuigd bent, 
staoan onze technische ervaring 
en bitrusting voor U gereed om 
hetgeen U nodig hebt in de ge- 
wenste KWALITEIT an VORM te 
vervoardigen. 


RÜBBERFIBRI 
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Bir, 
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TRANSFORMATOREN un 
TRANSDORTWAGENTABDI 
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Nieuw-Helvoet (Z.-H) - Telefoon no. 73 - Hellevoetsluik 


REPULSIE- 
MOTOR 


UTRECHT | 
4 MUNIKADE 25 


Verwarming-, Ventilatie-, Watervoorziening- 
en Compressorinstallatie’s 
worden uiigevoerd door 


J. F. CRAMER & Co. 


Ingenieurs 


Zwarteweg 21 — DEN HAAG 
TELEFOON 11.4860 en 11.0232 


Alle sworten GEREEDSCHAPPEN EN WERKTUIGEN woor de ME 
TAALBEWERKING, oo 


SPIRAALBOREN, RUIMERS, DRAAIBEITELS EN 
ANDERE SNIJGEREEDSCHAPPEN, MOER- 
BOUTEN, SLUIT- EN VEERRINGEN, ENZ. 


sortering gebruikte riemschijven, transmissies 


on div. gebruikte geresdschappen 


H. Gaul& Zonen- Schiedam 


Oude Stuis & Telefoon 68893 
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FPERS-EN STAMPWERK 


HERMLERBAAN HEERLEN,. (NEDERLAND) TELIEFOONA4273 


Perst, buigt, zet profislen en plao- 
ten in alle vormen en maten en 
metalen. lengte tot 5 m. en 
dikte tot 8 mm. Korter, dikker. 


Levert platen SPANNINGSVRI), 
PRECES OP MAAT GEKNIPT 


GEBR. BRINK- 


ARNHEM 


® Schoorstenen in metselwerk en beton 
Industrie-ovens 
Ketelbemetseling 


® Zuurbestendig bouww- en bekledingswerk 
in keramische en bitumineuze producten. 


UTRECHTSEWEG 142 a — TELEFOON 26963 


Voor het iaten vervaardigen van 


kleine geperste 
metalen massaproducten 


tot max. dikte von I mm 


moet u zijn bis 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM” 


OOYSEWEG C 110, ZEVENAAR. 
TEL. 326 (K. 8360) 
Zendi bij ww anneragen monster of scheis en aansallen. 


GAR 


Een yreep wit onze voorraad in de fabriek te Charleroi 


Motoren met sieepringanker 220/58 
druipwaterdicht 
1500 o/m 1000 o/m 70 o/m 
61 stuks 38 pk | 17 st. 4 st. 385 pk 
28 
116 
Kortsluitankermotoren 380/660 druipwaterdicht 
32000 o/m 1500 o/m 
4 stuks 49 pk | 10 stuks 38 pk 


„ 


Geen moeilijkheden met de invoervergunning 


N.V. ING. BUREAU FROWUN & c0. APELDOORN TEL. 6141 


win Er 


„SPUITGIETERIJ NIJMEGEN" 


Weurtseweg 44, Tel. 22560 - NIJMEGEN 
* 
Massa-artikelen volgens 
tekening, voor iedere 
industrie. 
Aluminium-alliages, 
zink, Zamak, ete. 
Enorme besparing tegenover andere labricagemethodes ? 


Vraagt vrijblijvend Inlichtingen. 


de eerste en enige in Nederland met 


FLUID DRIVE koppeting. 


van Erle & CAPACITEIT: 1-5 TON 


Ruygers n.r. 


GOUVERMESIRAAT 134 


| 
Ä OOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRI Bu 
HAARLEM 
| 
\ 
Ateliers de Constructions Eleetrigues de Charleroi 


LOODSENBOUW 
NV-VEMACD - RHENEN 


CUNERAWEG TELEFOON iM 


Behalve ploatlizeren loodsen 


everer | ook ollae mogeliike 


CONSTRUCTIE WERKEN 


vu n billiik 


PLAATIJZEREN LOODSEN 
vor m, 12x26 m en 6x3 m 


vooraod ol mat zeer korte levertiid 


STAALCONSTRUCTIE 


von 20 x I0O m 


ERM 


HTVERWARM 


MOTORREDUCTOREN 
TANDWIELKASTEN 
WORMWIELKASTEN 


N.V. Transportwerktuigen & Machinefabriek 


v/h G. B.SANDERS & ZOON 
Bleekerstraat 160 ENSCHEDE 


STALEN RIBBENBUIZEN 


LUCHTVERHITTERS MET 
SCHROEFVENTILATOREN 


TEGENSTROOMAPPARATEN 
VENTILATOREN 


MACHINEFABRIEK 
FAWED. JOH.VERHULSTEZN 


WAALWIHK 
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— N.v. STOOKINDUSTRIE | 
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ARKELDAKEN + ARKELPLAATVLOEREN 
ARKELBLOKVIOEREN +» ARKELPALEN 
ARKELBUIZEN +» TEGELIS EN BANDEN 
RIOOLBUIZEN + DIVERSE ARTIKELEN 


Behalve voor artikelen wit bimsbeion 
(dokpioten, vioeren, drüfstenen, etc) en 

ttegels, banden, rioolbuizen, 
pooltjes, etc.) ziin wij speciaol Ingericht 
voor het fabriceren von heipaolen en 
vit gecentrifugeerd 


Voor nodere 
wij naor onze catalogus 


nv. BETONDAK ARKEL 


fabriek van bouwwmaterialen 
kantoor te GORINCHEM 


COMPRESSORS 


voor alle gassen en iederen druk 
tot 1000 otm. voor, olle doeleinden. 


ZUURSTOF, STIKSTOF tor 99,990 


DEPOTS DOOR HET GEHEELE LAND 
Zuurstoffabrieken te Schiedam, 


Amsterdam, Utrecht, Groningen, 
Hengelo,Dieren,TandjongPriok, 
Soerabajo en Bandoeng. 
APPARATEN VOOR 
AUTOGENE 
METAALBEWERKING 


MACHINE-EN ZUURSTOFFABRIEK 


-MACHINEFABRIEK EN HOOFDKANTOOR TE SCHIEDAM 


EDELSTAHL 


Roestvrij staal 
Phoenix Edelweiss 


in staf en ploot 


vit voorraad en af labriek 
Oostenrijk leverbaor 
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Haari. Houttuinen 117, - Amsterdam-O.,- Teisioon 
= 
- 009 von alle merken. 
= 
5 ROTTERDAM TEL. 71881 
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FABRICAGE 


NV 


Kwaliteitsstukken 
van gewicht 


Staalgietstukken tot 
30.000 kg von DEMKA- 
electrostaal of van 
Siemens-Martinstaal 
Smeedblokken tot 


= 

VER OP HET GEBIED van 

STAALGIETWERK 

Ä 


